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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
 

ɼʦ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ ʬʦʨʤʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʝʚ ʙʳʣʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.[82] ʅʝʜʘʨʦʤ 
ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʨʦ-
ʞʘʝʚ ʦʪʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʤʫ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤʫ ʩʨʝʜʩʪʚʫ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷ-
ʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʪʘʣʠ ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʩʝʣʴʭʦʟ-
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʈʦʩʩʠʠ ʚʚʠʜʫ ʠʭ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʳ. ɸ ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ 
ʩʪʨʘʥʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 
ʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ. ɺʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʩʪʘʣʘ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʠʥʪʝʥ-
ʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠ-
ʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʘʜʘʧ-
ʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦè. ʌʦʨʤʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʪʘʣʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʥʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʯ-
ʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʝʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦ-
ʪʘʥʦ ʜʘʥʥʦʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. ʆʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ 
ʚ ʧʦʤʦʱʴ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʇʨʦʛʨʘʤ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦè.  
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1. ʇʆʅʗʊʀɽ ʆ ʇʈʆɻʈɸʄʄʀʈʆɺɸʅʀʀ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʀ 
ʀ ɸɼɸʇʊʀɺʅʆʄ ʈɸʉʊɽʅʀɽɺʆɼʉʊɺɽ 

 
1.1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʩʠʥʪʝʟʘ ʚ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ 

 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ï ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʚʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ. ʇʦʜ ʵʪʠʤ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ 
ʦʥʦ ʩʪʘʣʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʷʪʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ ʜʚʘʜʮʘʪʦʛʦ ʚʝʢʘ, 
ʭʦʪʷ ʧʦʧʳʪʢʠ çʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴè ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 
ʫʯʝʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʛʦʨʘʟʜʦ ʨʘʥʴʰʝ.  

ɺ ʫʟʢʦʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ï 
ʵʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪ-
ʚʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ. 
ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ 
çʏʪʦ ʥʫʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ é?è [14]. 

ʅʦ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʠʟʣʘʛʘʝʤʦʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ, ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʦʪʨʘʞʘ-
ʝʪ ʩʫʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʝʜʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʣʘʥʦ-
ʚʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦʡ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴʶ ʘʛʨʦʥʦʤʘ. 
ʅʦ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʛʨʦ-
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢ-
ʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 
ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʧʳʪʫ ʠ 
ʠʥʪʫʠʮʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 
ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʦʩʷʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʦ ʝʩʪʴ 
ʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʣʫʯʰʝ ï ʭʫʞʝè, ʙʝʟ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-
ʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʫʨʦʚʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. 
ʇʨʠʯʝʤ ʯʘʩʪʦ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʧʨʝʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʦʪ-
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ʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ 
ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʚ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʠ ʩʣʘʙʦ ʫʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 
ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
ʠʥʦʡ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳ-
ʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʱʸ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠ-
ʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-
ʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʤʝ-
ʪʦʜ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ. ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘ-
ʣʠʟ ʚʩʝ ʰʠʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘ-
ʤʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ (ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ) (ʤʘʰʠʥʳ, ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, 
ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʳ, ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʳ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʳ ʣʶʜʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʣʠ ʢʫʨʩ ʠ ʪ.ʜ.).  

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʫ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʝʰʝ-
ʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘʰʠ ʟʥʘʥʠʷ ʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʠ ʧʦʯʚʳ 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ 
ʣʫʯʰʠʝ ʧʦ ʠʟʙʨʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ [79]. ʊʦ ʝʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-
ʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ.  

ʉʣʦʞʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘ-
ʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 
ʉ.ɻ. ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ, ʩʫʪʴʶ ʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʩʠʩ-
ʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʧʨʠ-
ʟʥʘʢʘ ʠʣʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ 
ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷ-
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ʥʠʝ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʧʦʯ-
ʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤʠ 
ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʠ [108]. 

ʕʪʠʤ ʧʨʦʩʪʳʤ ʧʫʪʝʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʰʣʦ, ʪʘʢ ʥʘ-
ʟʳʚʘʝʤʦʝ, ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʆʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʰʢʦʣʘʤʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɺɸʉʍ-
ʅʀʃ ʀ.ʉ. ʐʘʪʠʣʦʚʘ (ʈɻɸʋ ï ʄʉʍɸ ʠʤ. ʂ.ɸ. ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ), 
ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɺɸʉʍʅʀʃ ʊ.ʅ. ʂʫʣʘʢʦʚʩʢʦʡ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘ-
ʨʫʩʴ), ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɸ.ɸ. ɿʠʛʘʥʰʠʥʘ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ). 
ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʃʝ-
ʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʤ ʉʍʀ, ʂʠʰʠʥʝʚʩʢʦʤ ʉʍʀ, ɹʘʰʢʠʨʩʢʦʤ ʉʍʀ, 
ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʤ ʉʍʀ ʠ ʋʨʘʣʴʩʢʦʤ ʅʀʀʉʍ, ʚ ʇʝʨʤʩʢʦʤ ʉʍʀ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʚʫʟʘʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʩʷʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʢʘʜʝ-
ʤʠʢʦʤ ʀ.ʉ. ʐʘʪʠʣʦʚʳʤ [137]. ɸʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʝʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳ-
ʩʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʥʘʰʣʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʦʝ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ɺ ʙʳʚʰʝʤ ʉʉʉʈ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʦʥʘʭ ʛʝʢ-
ʪʘʨʦʚ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʜʦʢʪʦʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ 
ɸ.ʉ. ʆʙʨʘʟʮʦʚʘ [79], ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʣʠʥʥʦ ʥʘʫʯʥʳʤ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʣʠʰʴ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʅʝʜʘʨʦʤ 
ʰʢʦʣʘ ʀ.ʉ. ʐʘʪʠʣʦʚʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʘ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʤʦʜʝʣʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ. 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʝʝʩʷ 
ʥʘ ʩʦʣʠʜʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʟʘʨʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʯʪʠ ʦʜʥʦ-
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ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ. ʊʝʨʤʠʥ çʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠè ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʉʉʉʈ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘ-
ʥʘʭ ʩʦʮʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʛʝʨʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ɹʦʣʛʘʨʠʠ, ʠ ʦʩ-
ʪʘʣʩʷ ʚ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ. ɺ 
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫ-
ʯʠʣʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè. 

ʇʝʨʚʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʫʨʦʞʘʷ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʷʧʦʥʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʄʦʥʩʠ ʠ ʉʘʩʢʠ ʚ 
1953 ʛ. (ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʉ.ɻ. ɹʦʥʜʘʨʝʥʢʦ). ɺ ʉʉʉʈ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩ-
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʥʳʝ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʛʦ ʉʍʀ. ʂʦʣʣʝʢʪʠʚ ʚʦʟʛʣʘʚ-
ʣʷʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ: ɻ.ʇ. ʋʩʪʝʥʢʦ ï ʬʠ-
ʟʠʦʣʦʛ, ɸ.ɸ. ʂʣʠʤʦʚ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜ, ɻ.ɽ. ʃʠʩʪʦʧʘʜ ï ʠʥʞʝʥʝʨ, 
ɸ.ʌ. ʀʚʘʥʦʚ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜ. ʆʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝ-
ʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʫʶ 10 ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʝʰʘʣʠ ʥʘ 
ʕɺʄ. ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʝʣʠʩʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʷ ʚ ɸʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʅʀʀ ʠ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʅʀʀ ʩʝʣʴʩʢʦ-
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʘʛ-
ʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩ-
ʥʦʚʘʥʥʳʤ, ʦʟʥʘʯʘʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʚ ʵʪʦʡ ʥʘʫʢʝ. ɺʦʟ-
ʥʠʢʥʫʚ ʙʦʣʝʝ 200 ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ʥʘʯʘʣʘ ʩ 
ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʚ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 
ʪʝʨʤʠʥʘ) ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 
ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʘʛʨʦ-
ʥʦʤʠʠ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʘʫʢ (ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʝ-
ʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʪ.ʜ.). ʂʘʞʜʘʷ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ʠʜʝʪ 
çʚʛʣʫʙʴè, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʘʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʢʘ-
ʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʟʝʤʣʝ-
ʜʝʣʴʮʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 
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ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʘ ʧʦ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘ-
ʮʠʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʮʫ ʩʪʘʣʦ ʩʣʦʞʥʦ ʦʙʲʝ-
ʜʠʥʷʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʇʦʪʨʝʙʦʚʘʣʘʩʴ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʨʘʙʦʪʘ ʫʯʝʥʳʭ. ʍʦʪʷ ʬʠʣʦʩʦʬʩʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ çʘʥʘʣʠʟè ʠ çʩʠʥ-
ʪʝʟè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʦʟʥʘ-
ʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʦ ʩʠʥʪʝʟ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘ ʘʥʘʣʠ-
ʟʦʤ. ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʩʷ ʩʠʥʪʝʟ. 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʩʠʥʪʝʟʦʤ 
ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʟʘ-
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʨʠʯʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʩʠʥʪʝʟ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ, ʥʦ ʠ 
ʩʠʥʪʝʟ ʟʥʘʥʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ (ʙʠʦʣʦ-
ʛʠʠ, ʭʠʤʠʠ, ʬʠʟʠʢʠ, ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪ.ʜ.), ʵʢʦ-
ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠ-
ʨʦʚʘʥʠʶ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. 
ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʘʤ: 

- ʘʥʘʣʠʟ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʘ-
ʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ; 

- ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ; 

- ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʫʪʦʯ-
ʥʝʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-
ʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 
1. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ  ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ? 
2. ʂʝʤ ʠ ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ? 
3. ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʵʪʘʧʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 
 

1.2. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ  
ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ 

 
ʈʦʩʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʪʦ 
ʩʣʦʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɸʆ ʧʦʯʪʠ ʢʘʞʜʳʡ 
ʪʨʝʪʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʤʠʨʝ (2,37 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ) ʚ 2020 ʛ. ʥʝ ʠʤʝʣ 
ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ [149]. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦ-
ʙʣʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʝ-
ʨʝʞʘʪʴ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺʝʜʴ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʚʘʝʪ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɹʦʨʣʘʫʛʘ, 93 % ʜʠʝʪʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ 
(ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʚʫʤʷ ʧʫʪʷʤʠ: ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 
(ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʫʪʴ) ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʫʪʴ). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʦʞʠ-
ʜʘʪʴ ʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʧʘʰʥʶ ʠ ʤʥʦʛʦ-
ʣʝʪʥʠʝ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʦʩʚʦʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 1,5 ʤʣʨʜ ʛʘ ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 
10% ʩʫʰʠ. ʇʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ʌɸʆ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 4,6-6,0 ʤʣʨʜ. ʛʘ. 
ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʭ ʟʘʥʷʪʘ ʣʫʛʘʤʠ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘʤʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʰʥʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʣʦ-
ʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʚʳʰʝ 3 ʤʣʨʜ. ʛʘ, ʥʦ ʤʠ-
ʨʦʚʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʨʦʩʠʪʴ ʣʠʰʴ ʦʢʦʣʦ 
470 ʤʣʥ ʛʘ (ʮʠʪ. ʧʦ ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ). ʆʛʨʦʤʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʳ-
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ʙʳʚʘʶʪ ʠʟ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ, ʟʘʙʦʣʘ-
ʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʰ-
ʥʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ (ʩ 0,45 ʛʘ ʚ 1961 ʛ. ʜʦ 0,21 ʛʘ ʚ 
2016 ʛ.) [148]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠ-
ʢʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʬʦ-
ʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 
ʨʝʩʫʨʩʳ ʚʦʜʳ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɼʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʨʘʙʦʪʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ) ʧʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦ-
ʬʣʦʨʘ, ʵʥʪʦʤʦ- ʠ ʦʨʥʠʪʦʬʘʫʥʘ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʠ ʩʘʤʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ) ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʪʝʭ-
ʥʦʛʝʥʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, 
ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʇʝʨʚʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʡ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʅʘʧʨʠ-
ʤʝʨ, ʝʱʸ ʚ ɼʨʝʚʥʝʤ ʈʠʤʝ ʣʶʧʠʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝ-
ʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʈʦʣʴ ʙʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ (ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʢʣʝʚʝʨʘ) ʠ ʪʝʭʥʦ-
ʛʝʥʥʦʛʦ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ ʭʦʨʦʰʦ 
ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ɼ.ʅ. ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚʘ çɸʟʦʪ ʚ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʠ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʉʉʉʈè [97]. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʭʧʦʣʴʷ (1770-1780 ʛʛ.), ʢʦʛʜʘ ʩʣʘʙʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 
ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ (ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ, ɹʝʣʴʛʠʷ, 
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ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʜʝʨʞʘʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 7 ʮ/ʛʘ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʪʨʝʭʧʦʣʴʷ 
ʢ ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʥʦʤʫ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʫ ʩ ʢʣʝʚʝʨʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʝʡʩʪ-
ʚʦʚʘʣʠ ʪʘʢʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʘʟʦʪ ʢʣʝʚʝʨʘ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʠ-
ʣʠ ʚ 1840-1885 ʛʛ. ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 
16 ʮ/ʛʘ. ɺ ʢʦʥʮʝ XIX ï ʥʘʯʘʣʝ XX ʚʚ. ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ ʫʚʝ-
ʣʠʯʠʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠ ʢ 1920-
1940 ʛʛ. ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʧʦʜʥʷʣʘʩʴ ʜʦ 25-30 ʮ/ʛʘ. 

ɺ 1986 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʜʦʟʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ 400 ʠ ʜʘʞʝ 
800 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ., ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʚʳʩʦʢʦ-
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 
ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʚ ʌʈɻ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 53 ʮ/ʛʘ, ʘ ʚ ɹʝʣʴʛʠʠ ï 64 ʮ/ʛʘ [112]. 
ɽʩʣʠ ʩʚʷʟʘʪʴ ʵʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ɼ.ʅ. ʇʨʷʥʠʰʥʠʢʦʚʘ, 
ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʟʘ ʩʪʦʣʝʪʠʝ (1780-1880 
ʛʛ.), ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʥʦʤʫ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʫ ʩ ʢʣʝʚʝʨʦʤ, ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʜʥʷʪʴ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ, ʘ ʟʘ ʩʣʝʜʫʶ-
ʱʝʝ ʩʪʦʣʝʪʠʝ (1885-1986 ʛʛ.), ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦ-
ʨʘʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʝʱʸ ʚ 3,5-4 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʚʰʝʡʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-
ʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢ-
ʪʦʨʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʦʪʪʝʩ-
ʥʝʥʳ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʤʠ ʚʦʦʙʱʝ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʣʠ. 

ʊʘʢʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʘʷʩʷ 
ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ (ʩʪʨʘʥʳ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʉʐɸ, ʗʧʦʥʠʷ 
ʠ ʜʨ.), ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʘ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ï ʪʝʭʥʦ-
ʛʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʦ ʧʫʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥ-
ʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʰʣʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʚʠ-
ʚʘʶʱʠʝʩʷ ʩʪʨʘʥʳ (ʀʥʜʠʷ, ʄʝʢʩʠʢʘ, ɸʨʛʝʥʪʠʥʘ ʠ ʜʨ.). çɿʝʣʝ-
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ʥʘʷ ʨʝʚʦʣʶʮʠʷè ʚ ʥʠʭ ʢʘʢ ʨʘʟ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥ-
ʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ. 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʨʦ-
ʛʨʝʩʩʘ ʚ ʨʦʩʪʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʣʦ ʨʷʜ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʚ ʦʪ-
ʥʦʰʝʥʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʩʬʝʨʦʡ. ʋʞʝ ʚ ʚʦʩʴʤʠ-
ʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʘʭ XX ʚʝʢʘ ʩʪʘʣʦ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥ-
ʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʙʫʜʫʱʠʤ ʧʦʢʦ-
ʣʝʥʠʷʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʉʦʚʝʪʩʢʠʡ ʉʦʶʟ ʦʪʩʪʘʚʘʣ ʦʪ ʨʘʟ-
ʚʠʪʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘ-
ʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʪʦʤʫ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʮʠʬʨʳ. ɺ 1980 ʛ. ʚ ʉʉʉʈ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 84 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʤʠʥʝʨʘʣʴ-
ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ ʉʐɸ ï 113, ʚ ʌʈɻ ï 480, ʚ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ï 
807 ʢʛ/ʛʘ. ʅʘ 1000 ʛʘ ʧʘʰʥʠ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʚ ʉʉʉʈ ʧʨʠʭʦʜʠ-
ʣʦʩʴ 12 ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʉʐɸ ï 58, ʚ ʌʈɻ ï 200. ɺ 1986 ʛ. ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʉʉʉʈ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 
118 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ., ʚ ʉʐɸ, ʌʈɻ ʠ ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʘʭ ʜʘʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ (103, 427 ʠ 772 ʢʛ/ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 1000 ʛʘ ʧʘʰʥʠ ʚ ʉʉʉʈ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʢ 1986 ʛ. 
ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ 13, ʚ ʉʐɸ ï ʜʦ 136, ʚ ʌʈɻ ï ʜʦ 204 (ʢ 1985 ʛ.) 
[112]. ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘʰʘ ʩʪʨʘʥʘ ʥʝ ʫʩʧʝʣʘ ʜʦʩʪʠʯʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 
ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʥʘʤ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʯʫʞʠʤ ʦʧʳʪʦʤ ʠ ʥʝ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴ ʦʰʠʙʦʢ 
ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʥʝʚʳʩʦʢʦʤ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʧʦʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʥʠ 
ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ. ʊʘʢ ʚ 1985 ʛ. 
ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 72 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʧʦʜ ʭʣʦʧʯʘʪʥʠʢ ʙʳʣʦ 
ʚʥʝʩʝʥʦ 376, ʧʦʜ ʩʘʭʘʨʥʫʶ ʩʚʝʢʣʫ 455 ʢʛ/ʛʘ [19]. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 
ʮʠʬʨʳ ʫʞʝ ʩʨʘʚʥʠʤʳ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ 
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ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 
ʤʝʨʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜ-
ʩʪʚʘ.  

ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʭʥʦ-
ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʷʚʣʝʥʠʷ: 

1. ʕʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʦʡ 
ʵʥʝʨʛʠʠ. ʕʢʩʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ ï ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʦʩʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʝʚʦʩ-
ʧʦʣʥʠʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦ-
ʜʫʢʮʠʠ ʥʝ ʥʘ ʜʝʩʷʪʢʠ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, ʘ ʧʦ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 
ʬʫʥʢʮʠʠ (ʫ = ʘʭ). 

ʀ.ʀ. ʉʚʝʥʪʠʮʢʠʡ [101] ʧʠʩʘʣ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜ-
ʥʠʝ ʜʚʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʨʦʩʪʦʤ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʜʠ-
ʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʟ ʛʦʨʶʯʠʭ ʠʩʢʦʧʘʝ-
ʤʳʭ, ʚ 10-15 ʠ ʜʘʞʝ 50 ʨʘʟ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɽ.ʀ. ɹʘʟʘʨʦʚʘ, 
ʖ.ɸ. ʐʠʨʦʢʦʚʘ [9], ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʚʝʜʝʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʙ-
ʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 2-3% ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ʈʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʵʥʝʨʛʦʨʘʩʪʦʯʠʪʝʣʴʥʳʤ. 
ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʤ 
ʤʠʨʝ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ 
ʨʘʩʪʦʯʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʭʚʘʪʠʪ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠ-
ʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʛʜʝ 
ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ 50% ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʟʘʧʘʩʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 16,5% ʤʠʨʦʚʳʭ ʟʘʧʘ-
ʩʦʚ [38]. 

ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʝʪ ʅ.ʌ. ʈʝʡʤʝʨʩ [100], ʧʦʨʦʛ ʚʦʟ-
ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʦʢʦʣʦ 
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15 ɻɼʞ/ʛʘ ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʛʦʜ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 
ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚʣʦ-
ʞʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 1 ʛʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 15-20 ɻɼʞ 
ʚ ʛʦʜ. 

ɺ ʉʨʝʜʥʝʤ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 
ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʨʪʘ ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 
60 ɻɼʞ/ʛʘ [109], ʧʦ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ (ʛʦʨʦʭ, ʚʠʢʘ, 
ʣʶʧʠʥ) ʠ ʩʤʝʩʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ï 
23-27 ɻɼʞ/ʛʘ [120], ʧʦ ʦʟʠʤʳʤ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ï 27-30 
ɻɼʞ/ʛʘ [20], ʧʦ ʣʴʥʫ ʤʘʩʣʠʯʥʦʤʫ ï 27-28 ɻɼʞ/ʛʘ [16], ʧʦ 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʪʨʘʚʘʤ 1 ʛ.ʧ. ï 16 ɻɼʞ/ʛʘ, 2 ʛ.ʧ. ï 11 ɻɼʞ/ʛʘ [4], 
ʧʦ ʷʨʦʚʦʤʫ ʨʘʧʩʫ ï 9-12 ɻɼʞ/ʛʘ [72, 139]. 

2. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʘʛʨʦʵʢʦ-
ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ, 
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ï ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʢ 
ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʘʤʦʨʝʛʫ-
ʣʷʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦ-
ʦʙʨʘʟʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ 
ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʦʨʥʠʪʦ- ʠ ʵʥʪʦʤʦʬʘʫʥʳ, ʧʦʯ-
ʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʟʦʦʮʝʥʦʟʘ). ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚ 
ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʉʐɸ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʤ 
ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʨʦʪʘʮʠʝʡ ʠ ʜʘʞʝ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ, ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʩʦʨ-
ʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ 
ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚʦ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʙʷ-
ʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦ-
ʮʝʥʦʟʦʚ. 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʘʛ-
ʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳ-
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ʚʘʥʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ (ʧʝʨʝʣʝʩʢʦʚ, ʤʝʞ, ʧʫʩʪʦʰʝʡ, ʧʨʫʜʦʚ ʠ 
ʧʨ.), ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʥʠʤ ʙʠʦʪʦ-
ʧʦʚ (ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ ʥʝʞʠʚʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʢʦ-
ʪʦʨʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʙʠʦʮʝʥʦʟʳ). ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʩʪʘ-
ʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ ʚ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʠʨʘʤʠ-
ʜʝ. ʈʘʟʨʫʰʘʷ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ 
ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʭ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʧʨʝ-
ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠ-
ʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʢ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦ-
ʪʘʤ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʨʦʪʘʮʠʝʡ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʢ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʧʦʚʳ-
ʰʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʨʝ-
ʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦ-
ʩʪʘʚ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ 
ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ (ʛʠʙʨʠʜʦʚ), ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʨʦ-
ʪʘʮʠʝʡ ʠʣʠ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʳʭ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʜʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʩʪʠʮʠ-
ʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦ-
ʟʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʩ-
ʧʝʭʘ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 
ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʊʘʢʦʡ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʧʦʜ-
ʭʦʜ ʦʙʨʝʢʘʝʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʥʘ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʫʶ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʩʝ ʫʞʝ-
ʩʪʦʯʘʶʱʫʶʩʷ ʙʦʨʴʙʫ, ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʚʩʸ ʚʦʟʨʘʩ-
ʪʘʶʱʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
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3. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʪʝʨʷʝʪʩʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʷ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʦʢʦʣʦ 50-60% ʘʟʦʪʥʳʭ, 70-80% ʬʦʩʬʦʨ-
ʥʳʭ ʠ ʩʚʳʰʝ 50% ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʜʦ 60-90% ʧʦʣʠʚʥʦʡ 
ʚʦʜʳ [39]. ʊʝʤʧʳ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥ-
ʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ 
ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥ-
ʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʤʝʣʠʦ-
ʨʘʥʪʦʚ, ʦʨʦʰʝʥʠʷ), ʥʦ ʠ ʟʘʧʘʩʳ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ (ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʩʫʭ), ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʪʝʤʧʳ ʤʠʢ-
ʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʥ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʶ ʥʘʥʦʩʠʪ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ 
ʧʦʯʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʠʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʧʘ-
ʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ (ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦʙʳʯʥʦ 20-25 ʩʤ). ʅ.ɽ. ɹʝʢʘʨʝʚʠʯ [12] 
ʧʠʩʘʣ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝ-
ʤʘʭ ʋʢʨʘʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,3 ʜʦ 1,2 ʪ/ʛʘ, ʘ ʟʘ 100-ʣʝʪʥʠʡ 
ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʦʚʦʣʞʴʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʫʤʫʩʘ ʩʥʠʟʠ-
ʣʦʩʴ ʩ 13-16 ʜʦ 7-10% (ʠ ʜʘʞʝ ʜʦ 4-7%), ʚ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʩ 10-13 
ʜʦ 4-7%. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 
ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ. 

ɺ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-
ʥʳʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʢʦ-
ʨʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʘʟʫ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦ ʩʪʦ-
ʢʦʤ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʩʘʤʠʭ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʫʙ-
ʩʠʩʪʝʤ. 

4. ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ. ʀʟ-
ʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ) ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦ ʧʦ-
ʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʛʦʜʳ ʥʘʥʦʩʠʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʨʝʜ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʤʫ 
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ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʱʝʨʙ ʵʢʦʥʦ-
ʤʠʢʝ ʩʪʨʘʥ. ʇʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ ʟʘʧʘʩʳ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʪʨʘʯʠ-
ʚʘʶʪʩʷ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʨʫʜ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ 
ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʢʫʩ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʦʣʥʮʘ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘ-
ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪ-
ʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫ-
ʤʘ ʫʨʦʞʘʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʣʶʙʳʝ ʧʦ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʛʦʜʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝ-
ʥʝʝ, ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʛʦʜʦʚʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-
ʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʝ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ, ʘ ʜʘʞʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ. 
ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʦʚʩʘ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ [44]. ɺ 1980-1984 ʛʛ. 
ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 37,8 ʮ/ʛʘ, ʘ ʚ 
1990-1994 ʛʛ. ï 45,3 ʮ/ʛʘ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʠ-
ʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʚ 1980-1984 ʛʛ. ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 9,4 ʮ/ʛʘ 
(ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 32,8 /ʛʘ), ʘ ʚ 1990-1994 ʛʛ. ï 10,7 
ʮ/ʛʘ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 39,7 ʮ/ʛʘ). ʋ ʦʚʩʘ ʨʘʟʥʠʮʘ 
ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʚ 1980-
1984 ʛʛ. ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 10,8 ʮ/ʛʘ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 
40,1 ʮ/ʛʘ, ʘ ʚ 1990-1994 ʛʛ. ï 12,4 ʮ/ʛʘ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 44,2 ʮ/ʛʘ. 

ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ 
ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 
ʥʠʛʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʢ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʘʢ 
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ʬʘʢʪʦʨʫ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ 60-70 ʛʛ. 
ʍʍ ʚʝʢʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ 
ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ (ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʙʠʦʜʠʥʘʤʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʦʨʛʘʥʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ), ʧʨʝʜʧʦʣʘ-
ʛʘʶʱʠʝ ʧʦʣʥʳʡ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʳʡ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝ-
ʜʫʙʝʞʜʝʥʠʡ (ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʭ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ) ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʨʠʩʢʘ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʀʭ ʯʘʩʪʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʧʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝè. 

ʆʜʥʘʢʦ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ 
ʩʤʳʩʣ, ʯʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʆʥʘ ʦʟʥʘʯʘ-
ʝʪ ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʟʦʪ, 
ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʠ ʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʢʦʨʥʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʝʣ-
ʢʠʤʠ ʧʦʯʚʦʦʙʠʪʘʶʱʠʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨ-
ʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ 
ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʥʦʛʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ-
ʤʠ ʦʪʥʶʜʴ ʥʝ ʦʪʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʫʤʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-
ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 
ʊʘʢʦʡ ʧʦʭʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ [46]. ʇʦʵʪʦʤʫ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʪʢʘʟʝ ʦʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠ-
ʟʘʮʠʠ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʝʝ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʧʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ-
ʥʦʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝè, ʘ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ çʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝè. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʫʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʙʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ ʢʥʠʛʘʭ ɻ. ʂʘʥʪʘ 
çɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʘʛʨʦʩʠʩʪʝʤè, ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ çɸʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜ-
ʩʪʚʦ (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ)è, çʉʠʩʪʝʤʘ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤ-
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ʣʝʜʝʣʠʷ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠè, çʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤ-
ʣʝʜʝʣʠʝè, çɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷè [46, 38, 81, 
107]. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʰʣʠ ʧʨʘʢ-
ʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʠ 
ʫ ʯʘʩʪʠ ʩʘʜʦʚʦʜʦʚ-ʦʛʦʨʦʜʥʠʢʦʚ. ʆʪʛʦʣʦʩʢʦʤ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʣʴ-
ʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ï ʙʠʦʣʦʛʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ï 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʫʥʥʳʝ ʢʘʣʝʥʜʘʨʠ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝ ʰʠʨʦʢʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨ-
ʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʠ ʩʘʜʦʚʦʜʦʚ-ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ.  

ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 
ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ. ʂ ʥʠʤ ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ 
[38] ʦʪʥʦʩʠʪ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʩʰʠ-
ʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʜʜʝʨ-
ʞʘʪʴ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʫʪʝʤ ʣʫʯʰʝʡ ʨʝʮʠʨʢʫ-
ʣʷʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʝʝ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 
ʩʨʝʜʳ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢ-
ʮʠʠ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʘʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʝʭʥʦ-
ʛʝʥʥʦ-ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʣʫʯʰʠʭ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤ-
ʣʝʜʝʣʠʷ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʇʨʠ-
ʯʝʤ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘ-
ʪʠʚʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴ-
ʥʳʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ʉʐɸ 
ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʤʘʣʦʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 40%. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪ-
ʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ 
ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʠʰʴ ʟʘ 
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ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʠʭ ʮʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝ-
ʨʳʥʦʯʥʳʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʪʝʪ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ çʵʢʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶè. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ.ʀ. ʂʠʨʶʰʠʥʘ 
[51], ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ 
ʧʠʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʦʚ (ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʢʦʪʦʢ-
ʩʠʥʦʚ) ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 
ʨʠʩʢ ʧʝʩʪʠʮʠʜʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ 
ʬʝʨʤʝʨʦʚ. 

ʇʦ ʵʪʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ 2015 ʛʦʜʘ ʫʜʝʣʴ-
ʥʳʡ ʚʝʩ ʩʠʩʪʝʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚ ʤʠʨʝ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʣ 1,1% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝ-
ʤʝʣʴ [146].  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ [38], ʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʤ ʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ-
ʩʷ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-
ʥʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠ-
ʯʝʩʢʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʮʘ ʠ ʜʨʫ-
ʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʟʝʤ-
ʣʝʜʝʣʠʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠ-
ʟʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘ-
ʝʪʩʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ). ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, 
ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝ-
ʨʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ (ʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪʩʷ) ʤʥʦʛʠʝ çʨʘʙʦ-
ʪʘʶʱʠʝè ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠ-
ʩʪʝʤ (ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ, ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʦʨʥʠʪʦ- ʠ ʵʥʪʦʤʦ-
ʬʘʫʥʘ ʠ ʜʨ.), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʫʣʴʪʠʚʠ-
ʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʝʸ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩ 
ʚʦʩʴʤʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ ʍʍ ʚʝʢʘ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 
ʧʫʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ 
ʥʝ ʧʨʦʷʚʠʣʦ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦ-
ʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʠʨʘ. ʂʘʢ ʧʠʰʝʪ 
ɺ.ʀ. ʂʠʨʶʰʠʥ [51], ʵʪʦʪ ʧʫʪʴ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʚ ʦʩʪʨʳʭ, ʯʘʩʪʦ 
ʢʦʥʬʣʠʢʪʥʳʭ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷʭ ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʘʛ-
ʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
ʇʦʷʚʠʣʦʩʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 
ʵʪʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʠ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʝ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʭ ʠʥʦʛʜʘ 
ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʉʐɸ ʠ ɽʚʨʦʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 
ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠʤʝʣʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʥʠʟʢʦʟʘʪʨʘʪʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʚʰʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʝʪ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʡ. ɺ ʉʐɸ 
ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ (çcon-
servation farmingè), ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (çappropriable 
technologyè). 

ʉʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʠʩʢʘ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʫʪʠ ʥʦʚʳʡ 
ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʝʜʝʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʝʜʚʘ ʣʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʠʪʴ ʦʜʥʠʤ ʪʝʨʤʠʥʦʤ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦʣʥʦʪʦʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 
ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çsustainable agricultureè (ʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʡ ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦ-
ʥʷʪʠʷ çsustainable developmentè (ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ), ʦʙʦ-
ʟʥʘʯʘʶʱʠʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ. ʕʪʘ 
ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ 1992 ʛʦʜʫ ʚ ʈʠʦ-ʜʝ-ɾʘʥʝʡʨʦ ʥʘ 
ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ. ʉʫʪʴ 
ʝʸ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: çéʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 
ʥʳʥʝʰʥʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʙʝʟ ʣʠʰʝ-
ʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡè [51]. ɿʘʜʘʯʘʤʠ 
ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ: ʧʦʜʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
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ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ; ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 
ʩʨʝʜʳ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʝʛʨʘ-
ʜʘʮʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ; ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ; ʩʦʮʠ-
ʘʣʴʥʘʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʩʪʴ. ʇʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 
ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ. 

ʀʜʝʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 
ʥʘʰʣʠ ʩʚʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʦʷ-
ʚʠʣʠʩʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ [38, 39], 
ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ [80] ʠ ʜʨ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʢʦʥ-
ʮʝʧʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘʟʚʘʥʠʝ çʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦè, 
ʧʦ-ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ ʠ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʫʯʝʥʳʭ, ʢʘʞʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 
ʫʤʝʩʪʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ-
ʥʦʤ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ ʈɸʉʍʅ ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ, ʙʦʣʴʰʝʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʶ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʪʝʨʤʠʥ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ (ʦʪ ʣʘʪʠʥ-
ʩʢʦʛʦ adaptation ï ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ) ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʝʤʣʝ-
ʜʝʣʠʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʘ ʦʨʫʜʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʢ ʥʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪ-
ʚʦʚʘʥʠʷ [3]. 

 
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 
1. ʂʘʢʠʝ ʧʫʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʪ? 
2. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ.  
3. ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. 
4. ʂʘʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠʤʝʶʪʩʷ? 
5. ɼʘʡʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. 

 
1.3. ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

 
ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʩʝʭ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-



26 
 

ʥʦʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʭ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɺ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʦʩʦʙʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 
(ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨ.), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 
ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-
ʷʭ. ɺ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʩʯʠʪʘʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 
ʣʶʙʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨ.), 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʚ ʠʟʤʝʥʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝ-
ʜʳ. ɼʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ-
ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ (ʦʙʘ ʬʘʢ-
ʪʦʨʘ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʩʦʙʝʡ). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʵʚʦ-
ʣʶʮʠʦʥʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʧʦʥʷʪʠʝ çʘʜʘʧʪʘʮʠʷè ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʢʦʨʝʝ ʢ 
ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʫ, ʚʠʜʫ, ʘ ʥʝ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʠ. ʇʦʜ 
ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʦʚ ʢ ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷ-
ʟʘʥʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝ-
ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ. ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 
ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠʥ-
ʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ (ʤʥʦʛʦ-
ʬʘʢʪʦʨʥʳʡ) ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʥʘʫʢʦ-
ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ, ʨʝʩʫʨʩʦ-ʵʥʝʨʛʦʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 
1.3.1. ɹʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 

 
ɹʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
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факторов: адаптивного потенциала растений, биологического 

улучшения свойств почвы и биологической защиты растений. 

 

1.3.1.1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

Адаптивный потенциал культурных растений можно 

рассматривать в узком плане, то есть на уровне вида и сорта, 

и в широком плане – агробиогеоценотическом. В последнем 

продуктивность агроценозов (агробиоценозов) и агроэкоси-

стем является функцией не только культивируемых растений, 

но и других биологических компонентов агробиогеоценоза 

(сорняков, почвенной микрофлоры, полезной и вредной эн-

томофауны, орнитофауны и т.д.). 

Для дальнейшего изложения материала необходимо 

привести более подробную расшифровку терминов «агроце-

ноз», «агрофитоценоз», «агроэкосистема», «агроландшафт».  

Агробиоценоз, агроценоз – это биогеоценоз, созданный 

человеком. Преобразованное из естественного и регулярно 

поддерживаемое человеком сообщество организмов. Напри-

мер, огород, пастбище, пашня [13]. Агроценоз отличается ог-

раниченным составом растительных и животных видов, ко-

торый постоянно регулируется человеком (прополка, устрой-

ство скворечников, установка ульев). Агроценоз создается 

для получения сельскохозяйственной продукции (овощей, 

кормовых трав, зерна и т.п.). 

Агрофитоценоз – совокупность сорных и культурных 

растений, обитающих на территориях, занятых искусствен-

ными посадками: пашнями, огородами и т.п. Доминирование 

культурных растений в агрофитоценозе обеспечивается чело-

веком. Агрофитоценоз является основой фитоценозов [13]. 

По мнению Б.М. Миркина и др. [67], агрофитоценоз рассмат-

ривается не как конкретный посев, а как вся ротация культур 
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ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʩʝ-
ʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʧʦʜ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʤ ʠʣʠ ʘʛ-
ʨʦʮʝʥʦʟʦʤ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʥʦ ʠ 
ʧʦʩʝʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʢʫʣʴʪʫʨ) ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʦʣʝ. 

ɸʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ï ʙʝʟʨʘʥʛʦʚʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 
ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʘʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʫʰʠ, ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
(ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʡ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
ʪʝʨʤʠʥ çʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘè ʧʦʣʫʯʠʣ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘ-
ʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʝʜʠʥʩʪʚ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʚʩʝ 
ʧʦʣʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʝʜʠʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ [67]. 

ɸʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪ ï ʵʪʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʘʥʪʨʦ-
ʧʦʛʝʥʥʦ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʩʠʩʪʝʤʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʘʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜ-
ʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-
ʩʢʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪ-
ʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʱʘʷ 
ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʠ ʜʫʭʦʚʥʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʥʦʩʪʠ [42]. 

ʊʝʨʤʠʥʳ çʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘè ʠ çʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪè ʦʙʦʟʥʘ-
ʯʘʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʆʪʣʠʯʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 
ʯʪʦ ʜʣʷ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʚʩʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʳ, ʘ 
ʜʣʷ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 
ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʞʠʚʳʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʢʦʤ-
ʧʦʥʝʥʪʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʥʷʪʠʝ çʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʙʝʟʨʘʥʛʦʚʳʤ, ʘ çʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪè, ʢʘʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝ-
ʩʢʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ, ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ-
ʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ. 
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ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠ ʠʥ-
ʪʝʛʨʠʨʫʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʩʝ-
ʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-
ʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. ɺ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʝʰ-
ʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (ʚʳʩʦʢʠʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ) ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ (ʩʦʨʪʦʚ), ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ 
ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ï ʵʪʦ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ (ʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠ ʛʣʘʚʥʦʝ) ʫʩʣʦ-
ʚʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʚ 
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʦʨʪʘ ʩ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʪʦ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠ-
ʷʪʥʳʭ ï ʩʦʨʪʘ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʟʙʝ-
ʞʘʥʠʷ ʠ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʟʙʝʞʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʨʘʥʥʝʦʩʝʥʥʠʭ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʝ-
ʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʀʟʙʝʞʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʪʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʤʘʢʨʦ-, ʤʝʟʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʊʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʥʝ-
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʷʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʨʘʩʭʦʜʫʶʪʩʷ ʘʩʩʠʤʠʣʷʥʪʳ ʥʘ ʟʘʱʠʪʥʦ-ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢ-
ʮʠʠ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʥ-
ʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 
ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ [38] ʩʯʠʪʘʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʤʝʭʘ-
ʥʠʟʤʳ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 



30 
 

ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʝʥʴʰʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ, 
ʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʣʶʮʝʨʥʳ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ, 
ʪʳʢʚʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʩʫʭʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ ʢʦʨʥʝʡ ʠ 
ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʣʘʞʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝ-
ʨʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 
ʣʠʩʪʴʝʚ (ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʦʪʦʢʫ ʩʚʝʪʘ), ʥʘʙʣʶʜʘʝ-
ʤʦʝ ʫ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʙʦʙʦʚʳʭ), ʯʪʦ ʧʦ-
ʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. 

ʇʨʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʩʦʠ) ʚ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ ʟʘʩʫʭʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 
ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀʣʠ ʧʘʩ-
ʩʠʚʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʫʚʷʜʘʥʠʝ, ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ), ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʘ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʘʢ-
ʪʠʚʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 
ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ (ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ) ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʢ ʫʩ-
ʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʦʩʚʝ-
ʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ), ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʨʝʘʣʳ ʩʝʣʴ-
ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʠʭ ʫʩ-
ʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʚʠʜʳ ʵʚʨʠ-
ʪʦʧʥʳʝ (ʵʚʨʠʙʠʦʥʪʥʳʝ, ʵʚʨʠʧʦʪʝʥʪʥʳʝ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʰʠʨʦ-
ʢʠʤʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʧʨʠ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ 
ʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʱʠʝ ʰʠʨʦʢʠʝ ʘʨʝʘʣʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʀ ʚʠ-
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ʜʳ ʩʪʝʥʦʪʦʧʥʳʝ (ʩʪʝʥʦʙʠʦʥʪʥʳʝ, ʩʪʝʥʦʧʦʪʝʥʪʥʳʝ), ʩʧʦʩʦʙ-
ʥʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʚ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʝ ʧʝʨʝʥʦʩʷʱʠʝ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʆʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ ʤʠʨʦʚʳʤ ʢʦʩʤʦʧʦʣʠʪʦʤ (ʵʚʨʠʙʠʦʥ-
ʪʦʤ) ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʷʛʢʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʣʘʛʦʜʘ-
ʨʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʟʘ-
ʥʠʤʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʘʨʝʘʣ ʩʨʝʜʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʵʚʨʠʪʦʧʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʦʞʴ, 
ʷʯʤʝʥʴ, ʛʦʨʦʭ, ʨʘʧʩ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʩʪʝʥʦʪʦʧʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʠʩ, ʩʦʷ, ʚʠʢʘ ʠ ʧʨʦʯʠʝ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʘ ʠʛʨʘʪʴ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʠʜʦ-
ʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʥʝ-
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩ-
ʣʦʚʠʷʤʠ. ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʝʪ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʭ 
ʧʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ) ʚ ʘʛʨʦʵʢʦʪʠ-
ʧʳ, ʵʢʦʣʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʠʧʳ, ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʜ-
ʧʦʣʘʛʘʝʪ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 
ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʢʨʠʟʠʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- çʫʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴè ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʨʫ-
ʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʡ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʦʯ-
ʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʢʨʦ-, ʤʝʟʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʟʦʥʘʭ;  

- ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʘ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʠ ʧʦʯʚʦʫʣʫʯʰʘʶʱʝʡ 
ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʝʚʦʚ;  

- ʥʝʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʞ- ʠ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝ-
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚ ʜʦʣʞʥʦʡ ʤʝʨʝ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ 
ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʧʦʣʝʡ) ʥʝʨʘʚ-
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ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ 
ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʚʠʜʘ ʠ ʩʦʨʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʅ.ʅ. ʗʨʢʦʚʦʡ [144] ʚʳ-
ʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʳʭ 
ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʊʘʢ, ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʥʝ-
ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʟʨʝʞʠʚʘʥʠʷ 
ʧʦʩʝʚʦʚ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʳ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʅʘʠ-
ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʚʝʩ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʠ ʷʯʤʝʥʴ ʢʘʢ ʙʦ-
ʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʘʷ ʠ ʢʫʩʪʠʩʪʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦ-
ʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ ʫ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʇʰʝʥʠʮʫ 
ʂʨʘʩʥʦʫʬʠʤʩʢʘʷ 100 ʠ ʷʯʤʝʥʴ ɻʦʥʘʨ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴ-
ʢʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʥʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ 
ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʨʪʘʤʠ ʀʨʛʠʥʘ ʠ ʕʢʦʣʦʛ ʢʘʢ ʚ ʥʘʠʙʦ-
ʣʝʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʫʨʦʞʘʡʥʳʝ ʛʦʜʳ. 

ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ɺ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʘ-
ʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʛʦʜʴʷʤʠ, ʚ ʪʦʤ 
ʯʠʩʣʝ ʤʝʞʜʫ ʧʘʰʥʝʡ, ʩʝʥʦʢʦʩʘʤʠ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘʤʠ, ʣʝʩʘʤʠ ʠ 
ʚʦʜʦʝʤʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 
ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʢ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʦʥ 
ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʤʘʢʨʦ-, ʤʝʟʦ- ʠ ʤʠʢʨʦ-
ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ). 

ɸʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ: 
 - ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʝʤʝʣʴ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘ-
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ʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟ-
ʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʨʝʛʫʣʷ-
ʪʦʨʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

 - ʫʯʝʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʟʘ-
ʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ (ʧʦʯʚʳ, ʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʦʛʦʜʳ, 
ʨʝʣʴʝʬʘ, ʣʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʨ.) ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦ-
ʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʘʛʨʦ-
ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ; 

 - ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ 
ʩʨʝʜʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʝʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬ-
ʪʦʚ (ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 
ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʜʨ.); 

 - ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥ-
ʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ); 

 - ʤʥʦʛʦʚʘʨʠʘʥʪʥʦʩʪʠ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʫʢʦʝʤʢʦ-
ʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʡ ʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ; 

 - ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘ-
ʢʘʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʠʩʢʘ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʟʦʥʳ 
ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ), ʝʛʦ ʨʝʩʫʨ-
ʩʦ-ʵʥʝʨʛʦʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦ-
ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʠ; 

 - ʫʯʝʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ 
ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʪʝʭ-
ʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʣʦʜʦʚʳʭ, ʦʚʦʱʥʳʭ ʠ ʜʨ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʩʦ-
ʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʘʤʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 
ʠ ʜʨ.). 
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ʇʨʠ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʦ- ʠ 
ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ 
ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʦ-
ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘ-
ʥʠʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʞʠʪʝʣʝʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦ-
ʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, 
ʵʪʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʢʘʞ-
ʜʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (ʤʘʢʨʦ-, ʤʝʟʦ- ʠ ʤʠʢʨʦ-), ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʧʨʠʥ-
ʮʠʧʘʤʠ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ, ʠʤʝʝʪ ʠ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʤʘʢʨʦ- 
ʠ ʤʝʟʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʛʦʜʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʬʦʥʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʩʪʠʢʠ). ʊʘʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʫʤʤʫ ʘʢʪʠʚ-
ʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʩʫʤʤʫ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʛʦʜ ʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝ-
ʨʠʦʜ, ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʜʘʪʳ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦ-
ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʠ ʧʦʜʪʠʧʳ ʧʦʯʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʝʟʦ-
ʫʨʦʚʥʝ (ʧʦʷʩʘ, ʟʦʥʳ, ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ, ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʡʦʥʳ, 
ʨʝʛʠʦʥʳ) ʨʘʡʦʥʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟ-
ʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʣʝʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʷ-
ʤʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠ ʜʘʞʝ 
ʩʦʨʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʧʦʯʚ ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʝʡ, ʫʯʝʪʘ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚ, ʨʅ ʧʦʯ-
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ʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨ.). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʜʘʞʝ ʥʝ-
ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.) ʦʢʘ-
ʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦ-
ʞʘʷ. ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ 
ʟʝʤʝʣʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʥʦ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥ-
ʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʝʟʦʨʘʡʦʥʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʧʦʜʙʦ-
ʨʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ çʨʘʩʪʝʥʠʝ ï ʩʨʝʜʘè, ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡ-
ʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶ-
ʱʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠ ʵʢʦ-
ʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʨʘʡʦʥʳ, ʤʘʩʩʠʚʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-
ʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʚʧʘ-
ʜʘʶʪ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʪʝʭ 
ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʝʚʦʩ-
ʧʦʣʥʠʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 
ʠ/ʠʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʦʨʦʛ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘ-
ʛʨʫʟʢʠ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʢʨʦ-, ʤʝʟʦ- ʠ ʤʠʢʨʦ-
ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʠ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ. 

ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʅʘʠʙʦ-
ʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʠ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (ɸʆʊ), ʦʙʲʝʜʠ-
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ʥʷʶʱʠʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, ʣʠʪʦ-
ʣʦʛʠʠ, ʪʠʧʫ ʧʦʯʚʳ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ, ʢʣʠʤʘʪʫ 
(ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʫ) ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʟʦʥʳ, ʨʘʡʦʥʳ, ʤʘʩʩʠ-
ʚʳ ʟʝʤʝʣʴ, ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʤʘʢʨʦ-, ʤʝʟʦ- ʠ 
ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ɸʆʊ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʦʙʱʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʩʦʙʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ. 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʙʲ-
ʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʦʡ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɸʆʊ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʦʟʜʝ-
ʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ɸʆʊ. ʇʨʠ-
ʯʝʤ, ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ɸʆʊ, ʪʝʤ 
ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʤʠ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʘʭ çʨʘʩʪʝʥʠʝ ï ʩʨʝʜʘè ʠ çʬʘʢʪʦʨ ï ʧʨʦʜʫʢʪè. ʕʪʦ ʧʦ-
ʟʚʦʣʠʪ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ 
ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʡ 
ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʠʣʠ ʘʛʨʦʵʢʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʫʣʴʪʫʨ). 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɸʆʊ ʥʘ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʝʟʦʫʨʦʚʥʷʭ ʧʨʠʥʮʠʧʠ-
ʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʥʘ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʊʘʢ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʩʨʝʜʳ (ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ, ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥ-
ʥʦʩʪʴ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ, ʩʦʣʦʥʮʝʚʘ-
ʪʦʩʪʠ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʨ.) ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-
ʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʤʘʩʩʠʚʘ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝ-
ʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ, ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʯʚʦʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ, 
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ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʘʛʨʦʣʝʩʦ-
ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʧʦ-
ʣʦʩʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʷ, 
ʛʠʧʩʦʚʘʥʠʷ, ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʦʩʫʰʝʥʠʷ, ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪ-
ʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʪ.ʜ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʥʘ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʝʟʦʫʨʦʚʥʷʭ ʚʳʜʝʣʝ-
ʥʠʝ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ, 
ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʬʦʥʦʚʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʧʨʠʨʦʜʦʨʝ-
ʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʫʣʴʪʠʚʠ-
ʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩ-
ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʦʧʪʠ-
ʤʠʟʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʝʪʘ ʩʦ-
ʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʣʴ-
ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ɸʆʊ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ (ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʠ ʣʠʤʠ-
ʪʠʨʫʶʱʠʭ) ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 
ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʝʜʝʣʴ-
ʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥ-
ʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʝʩʪʨʦʪʦʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ, ʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʫʜʫʪ ʤʝʥʴʰʝ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʠʛʨʘʝʪ ʣʠʰʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʝ-
ʜʝʣʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʭʦʪʷ ʠ ʨʘʟ-
ʥʳʝ, ʥʦ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ ʚʦʟʜʝ-
ʣʳʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʥʠʭ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʝ-
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ʜʝʣʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ çʧʦʨʦʛʘè. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʤʝʨʳ ɸʆʊ ʙʫʜʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ 
ʚʩʝʛʦ, ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʚʠʜʦʚ (ʩʦʨʪʦʚ) ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. 

ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʤʝʟʦʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦ-
ʚʝʜʝʥʦ ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʅʀʀʉʍ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʜʣʷ 
ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ [115]. ɼʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʦʚʩʘ 
ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʧʦ 10 ɸʆʊ, ʜʣʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ ï ʧʦ 11 
ɸʆʊ, ʜʣʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï 8 ɸʆʊ. ɸʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-
ʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʘ 11 ʣʝʪ (1984 ï 1994), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʘʨʠʘ-
ʮʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʘ ʵʪʠ ʛʦʜʳ, ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ 1 ʪ ʫʨʦʞʘʷ ʠ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʣʫʯʰʠʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʶʛʦ-
ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʨʘʥʠʯʘʱʠʝ ʩ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʦʤ, ʘ ʧʦ 
ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï ʢʨʘʡʥʠʝ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ 
ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝ-
ʣʦʤ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʣʫʯʰʠʝ ɸʆʊ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʟʝʨ-
ʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɸʆʊ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʘʚ-
ʪʦʨʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʫʢʘ-
ʟʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠ-
ʪʦʨʠʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʫʨʦʚʥʝ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʷ ʧʦ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʠʧʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 
ʅ.ʄ. ʄʫʜʨʳʭ, ʀ.ɸ. ʉʘʤʦʬʘʣʦʚʦʡ, ɸ.ʅ. ʏʘʱʠʥʳʤ [73]. ʆʙʲ-
ʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʆʆʆ çʉʝʣʴʩʢʦʝè 
(429 ʛʘ), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʉʦʣʠʢʘʤʩʢʦʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʦʢʨʫʛʝ 
ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 
ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʧʦʯʚ ʚ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ɻʀʉ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ 
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ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ: ʣʠʪʦʣʦʛʠʷ, ʣʝʛ-
ʢʠʡ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, 
ʵʨʦʟʠʷ, ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʘʥʠʤʘ-
ʣʠ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ (56%). ʇʦʯʚʳ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʩʦʩʪʘ-
ʚʠʣʠ ʚʩʝʛʦ 31% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʟʝʤʣʠ ʦʚ-
ʨʘʞʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʧʦʡʤʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 
10 ʠ 3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʝʤʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-
ʥʳ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ. ʉʦʟʜʘʥʘ 
ʢʘʨʪʘ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʟʝʤʝʣʴ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 
ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʡʦʥʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. ɺʥʫʪʨʠ-
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ï ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʵʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ 
ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠ-
ʢʘʮʠʠ (ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʝʩʪʠʮʠ-
ʜʦʚ, ʦʨʦʰʝʥʠʷ). ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʜʘʝʪ-
ʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-
ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʘ ʩʭʝʤʘ ʨʦʪʘʮʠʠ ʩʝ-
ʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝ-
ʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚ-
ʰʝʡ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝ-
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 20-30 ʣʝʪ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪ-
ʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʚʝʜʝʪʩʷ) ʧʨʦʝʢʪʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪ-
ʚʘ ʢʦʥʮʘ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʥʘ-
ʨʫʰʝʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʝʞʥʝʛʦ 
ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʨʝʟʘʥʥʳʭ ʢʦʛʜʘ-ʪʦ ʧʦʣʝʡ). ɺ ʧʨʝ-
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ʜʝʣʘʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥ-
ʥʳʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʧʣʦʜʦʨʦ-
ʜʠʶ ʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʫ ʧʦʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʠ ʜʘʞʝ ʦʜʥʦ ʧʦʣʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʘʟʠʩ-
ʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʜʦ 5-6), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝ-
ʣʦʚ, ʧʦʡʤ, ʜʥʠʱ ʙʘʣʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʣʦʥʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠ-
ʮʠʠ ʠ ʢʨʫʪʠʟʥʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʦ çʂʘʥʳʥʩʢʠʡè ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙ-
ʣʘʩʪʠ [115]. ɺ ʥʝʤ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʰʥʠ 3,5 ʪʳʩ. ʛʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 
136 ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʭ ʜʝʚʷʪʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ 
ʧʦʯʚ ʠ ʧʷʪʴʶ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʝʩʪʨʦʪʫ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʟʝʤʣʝ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʠʰʴ ʜʚʫʭ ʧʦʣʝ-
ʚʳʭ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘ-
ʮʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʂʠʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʦ 
ʠ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʪʘʢʠʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʧʦʣʝʡ ʙʫʜʫʪ ʩʫʱʝʩʪ-
ʚʝʥʥʦ ʨʘʟʥʳʤʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜ-
ʭʦʜ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢ-
ʪʦʨʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳ-
ʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝ-
ʩʫʨʩʦʚ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʟʝʤ-
ʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʵʢʦ-
ʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʘʷ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-
ʥʠʶ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-
ʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʪʠʧ-
ʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ɸʆʊ ʩʣʝʜʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦ-
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ʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʨʝʣʴʝʬʘ, 
ʪʠʧʘ ʧʦʯʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ), ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥ-
ʮʠʘʣʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠ-
ʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ) ʠ ʤʝ-
ʣʠʦʨʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʢʦʨʝʥʥʦʡ 
ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ). ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪ-
ʚʝʥʥʦʤʫ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʭʝʤʳ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʨʦʪʘʮʠʠ 
ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 
ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ-
ʚʝʩʪʠ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʣʝʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʠʣʴ-
ʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʵʢʦ-
ʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤʫ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʝʤʣʝ-
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜ-
ʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʨʦʚʝʜʝ-
ʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʫʯʝʪʘ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʠʜʫ ʠ ʩʦʨʪʫ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ (ʪʠʧʠʯʥʳʭ) ʫʩ-
ʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ. ʇʦʣʫʯʝʥ-
ʥʳʝ ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʠʧʦʚʳʝ 
ʤʦʜʝʣʠ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ 
ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ 
ʥʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʥʘʰʝʡ 
ʟʦʥʝ ʦʯʝʚʠʜʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʢʘʢ ʧʠʰʝʪ ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ [38], 
ʠʤʝʥʥʦ çʫʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ 
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ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ ʢ ʢʨʠʟʠʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɸʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ. ʇʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʦʮʝʥʢʘʤ ʚʢʣʘʜ 
ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 
30-70 %, ʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʦʣʴ ʵʪʦʛʦ 
ʬʘʢʪʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʨʦʩʣʠ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟ-
ʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʦʚʦʡ ʩʪʨʘ-
ʪʝʛʠʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʫʤʝʩʪʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʦʚʦʤ 
ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʤʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʥʦʚʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʩʘʤʠʤ ʩʦʨʪʘʤ ʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤ, 
ʥʦ ʠ ʢʦ ʚʩʝʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʩʝʤʝ-
ʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʧʠʰʝʪ ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ [39], ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘ çʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷè ʩʦʩʪʦʠʪ ʥʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʥʦ ʠ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ 
ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 
ʮʝʣʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʝʤʝʥʦ-
ʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʵʪʘʧʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪ-
ʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘ-
ʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 
ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠ-
ʟʘʮʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɸʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʵʢʦʪʠʧʠʯʝ-
ʩʢʦʝ, ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʵʜʘʬʠʯʝʩʢʦʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʩʠʤ-
ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʝʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʵʪʠʭ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ çʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝè, ʥʦ ʠ ʚʨʝʤʷ 
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çʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭè ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʫʭʦʜʠʪ ʚ 
ʧʨʦʰʣʦʝ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 
ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʜʨʝʩʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʠʩʧʦ-
ʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʭ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ï ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
(ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ) ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʙʠʦ-
ʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ. ɼʨʫʛʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʝʣʝʢ-
ʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 
ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦ-
ʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʦ- 
ʠ ʪʝʧʣʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʣʝʛʢʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘ-
ʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʠʟʢʠʤʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-
ʩʪʷʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʤʠʢʦ-
ʪʦʢʩʠʥʦʚ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦ-
ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʢ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘ-
ʪʨʘʪ ʥʝʚʦʩʧʦʣʥʠʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 
ʝʜʠʥʠʮʫ ʫʨʦʞʘʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ (ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ) ʬʘʢʪʦʨʳ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ (ʟʘ 
ʩʯʝʪ ʠʟʙʝʞʘʥʠʷ ʠʣʠ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ). 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ, ʦʙʱʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʦʦʙ-
ʨʘʟʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ ʧʦʯʚʦʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʙʠʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʵʣʝ-



44 
 

ʤʝʥʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʤʠʢ-
ʨʦʬʠʪʦʢʣʠʤʘʪ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘ-
ʥʠʤʘʝʪ ʵʜʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʦʨʪʘ, 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ. ɼʣʷ ʥʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʧʦʣʦ-
ʩʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ, ʫʩ-
ʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʢʠʩʣʳʤ ʧʦʯʚʘʤ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʌɻɹʅʋ ʌɸʅʎ ʉʝ-
ʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʢʘ ʚʝʜʝʪ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʦʟʜʘ-
ʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʢʠʩʣʳʤ ʧʦʯʚʘʤ, ʜʘʣʦ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ɹʨʘʟʠʣʠʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʠʣʣʠʦʥʳ 
ʪʦʥʥ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʨʘʥʝʝ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʝʤʣʷʭ. ʇʨʠʤʝ-
ʨʦʤ ʵʜʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʪʨʠʪʠ-
ʢʘʣʝ ʠ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤ ʠʦ-
ʥʦʚ ʤʝʜʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʶ ʞʝʣʝʟʘ, ʣʠʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʪ.ʜ. 

ɺ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ɽ.ʄ. ʄʠʪʨʦʬʘʥʦʚʦʡ [68] ʚʳʷʚ-
ʣʝʥʘ ʩʦʨʪʦʚʘʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʢʣʝʚʝʨʘ ʧʦ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʪʦ-
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʀʢʘʨ ʥʘ ʥʝʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥ-
ʥʦʡ ʠ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʀʨʛʠʥʘ ʠ 
ɻʦʨʥʦʫʨʘʣʴʩʢʘʷ ʥʘ 0,63 ʪ/ʛʘ ʠ 0,55 ʪ/ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂʠ-
ʩʣʦʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʦʨʪ ʢʣʝʚʝʨʘ ʇʝʨʤʩʢʠʡ ʤʝʩʪʥʳʡ ʧʨʝʚʦʩʭʦ-
ʜʠʣ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳʡ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-
ʩʪʠ ʩʦʨʪ ʊʨʠʦ.  

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝ-
ʣʝʢʮʠʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜ-
ʰʘʬʪʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ [39]: 
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 - ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-
ʪʦʤ ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩ-
ʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʛʨʦʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʘʭ, ʘʛʨʦ-
ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ; 

 - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʫ ʩʦʨ-
ʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ; 

 - ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠ-
ʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʩ 
ʮʝʣʴʶ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʢ-
ʩʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ; 

 - ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶ-
ʱʠʭ ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪ-
ʚʘʤʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʝ-
ʣʝʢʮʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʨʦʭʘ ʠ ʚʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʭ ʚʳ-
ʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦ ʟʣʘʢʦ-
ʚʳʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʩ 
ʮʝʣʴʶ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʦʪ-
ʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʦʨʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʨʪʘ 
ʦʚʩʘ, ʢʦʨʥʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʢʦʧʦʣʝʪʠʥ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʡ 
ʨʦʩʪ ʜʠʢʦʡ ʛʦʨʯʠʮʳ. 

ʇʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʩʦʨʪʦʚ ʚʠʢʠ ʠ ʛʦʨʦʭʘ ʜʣʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 
ʚ ʇʝʨʤʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʤʝʣʢʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʤʦʞ-
ʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʉ.ʃ. ɽʣʠʩʝʝʚʘ ʠ ɸ.ʅ. ɿʘʭʘʨʦʚʦʡ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʚʠʢʫ ʩʦʨʪʘ ʃʴʛʦʚʩʢʘʷ 22 ʧʨʝʜʧʦʯʪʠ-
ʪʝʣʴʥʝʝ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʩ ʷʯʤʝʥʝʤ ʕʢʦʣʦʛ [35]. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 3 
ʪ/ʛʘ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʳʤ ʧʨʦʪʝʠ-
ʥʦʤ ʥʝ ʥʠʞʝ 105 ʛ/ʢ.ʝʜ., ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʤʝʩʠ ʷʯ-
ʤʝʥʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʤ ʩʦʨʪʦʤ ʛʦʨʦʭʘ ɻʫʙʝʨʥʘʪʦʨ ʠʣʠ ʩʦʨʪʘʤʠ 
ʚʠʢʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʃʴʛʦʚʩʢʘʷ 22 ʠ ʃʶʜʤʠʣʘ [43]. 
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ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧ-
ʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝ-
ʣʝʢʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠ-
ʤʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʠʭ ʢʦʨʥʷʭ 
ʩʠʤʙʠʦʥʪʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨ-
ʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ 
(ʠʣʠ) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʝʝ ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ (ʭʣʝʙʦʧʝʢʘʨʥʦʡ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʦʡ, ʢʨʘʭ-
ʤʘʣʦʧʘʪʦʯʥʦʡ, ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʠ ʧʨ.) ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʩʧʦ-
ʩʦʙʣʝʥʥʳʭ ʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ʉ 
ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʬʫʨʘʞʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠ-
ʮʳ ʠ ʨʞʠ, ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʭ ʠ ʬʫʨʘʞʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ, ʧʨʠʛʦʜ-
ʥʳʭ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʩʦʨʪʦʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦ-
ʜʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʵʢʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ-
ʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʣʦ-
ʢʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʤʠʢʨʦ-
ʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʦʯʚʳ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 
ʠ ʜʨ. ʋʟʢʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ 
ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʣʦʜʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʚʠ-
ʥʦʛʨʘʜʘʨʩʪʚʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʪʦʤʘʪʘ, ʦʛʫʨʮʘ ʦʪ-
ʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʨʘʟ-
ʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʇʨʝʘʜʘʧʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʦʨʪʦʩʤʝʥʳ ʙʘ-
ʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʝʪʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-
ʚʠʡ (ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʢʣʳ), ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʩʪʘʨʳʭ ʚʦʟ-
ʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. 
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ɼʣʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 
ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʵʪʘʧʦʚ ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪ-
ʚʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ (ʛʠʙʨʠʜʦʚ). ɺʘʞ-
ʥʝʡʰʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 
(ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ) ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʦʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʙʘʟʠʩʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨ-
ʪʦʚ ʢ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʠʤʠ-
ʪʠʨʫʶʱʠʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ. 
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦ-
ʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ 
ʫʢʘʟʘʪʴ ʘʨʝʘʣ ʠʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦ-
ʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʩʷ ʨʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-
ʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʩʦʨʪʦʫʯʘ-
ʩʪʢʘʭ ʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ [39], ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʝʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ 
ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ) ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦ-
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚ, 
ʨʝʣʴʝʬʘ, ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-
ʥʠʷ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʨʪʦʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ 
ʟʦʥ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨ-
ʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ʇʨʠ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-3 ʣʝʪ ʧʦ-
ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʙʳʯʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 40% ʠ 
ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʪʠʧʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘ 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʡ çʦʘʟʠʩʥʦʡè ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʠʤʫ-
ʱʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠ-
ʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʩʦʨʪʘʤ ʠ ʛʠʙ-
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ʨʠʜʘʤ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʟʦʥʳ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʫʜʘʝʪ-
ʩʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʦʨʦʟʦ- ʠ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʟʘʩʫ-
ʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʙʦ-
ʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʪʠʧʠʯʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨ-
ʪʦʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʣʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, 
ʥʝʨʝʜʢʦ ʙʨʘʢʫʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-
ʩʪʴʶ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ, ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘ-
ʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ (ʥʝʪʦʞʜʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ) ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝ-
ʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦ-
ʚʠʝʤ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʨ-
ʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʠʧʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦ-
ʩʝʚʦʚ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 
ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʘ ʟʘʛʫʱʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ 
ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ (ʥʘ ʩʦʨʪʦʚʦʤ ʠ ʚʠʜʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ) ʧʦʩʝʚʘʭ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ 
ʠʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʥʝʨʝʛʫ-
ʣʠʨʫʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʢʨʦ-, ʤʝʟʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ (ʦʪʟʳʚʯʠ-
ʚʦʩʪʴ ʥʘ ʟʘʛʫʱʝʥʠʝ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʦʨʦʰʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳ-
ʜʝʣʝʥʠʠ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʢʨʦ-, ʤʝʟʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 
ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦ-
ʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 
ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʝʤʝʥʘ. ɺʳʜʝ-
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ʣʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʦʥʳ, ʨʘʡʦʥʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 
ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ çʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫè, ʥʦ 
ʠ çʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫè ʦʧʪʠʤʫʤʫ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʚʠ-
ʜʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʭʝʤʘ ʨʦʪʘʮʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ï ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-
ʷʤ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷ-
ʮʠʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ çʘʛʨʦ-
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʪʠʤʫʤʘè, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʨʘʡʦʥʘ-
ʤʠ çʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʪʠʤʫʤʘè, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ 
ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʝʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [39]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʶʮʝʨʥʳ ʠ ʢʣʝʚʝʨʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨ-
ʤʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʟʦʥʘʭ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦ-
ʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʠʭ ʩʝʤʷʥ ʫʜʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʤ ʯʠʩʣʝ 
ʨʘʡʦʥʦʚ. ʇʨʠʯʝʤ, ʧʨʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ-ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʊʘʪʅʀʀʉʍ ʌʀʎ ʂʘʟʅʎ ʈɸʅ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʣʶʮʝʨʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʝʸ ʩʝʤʝʥ-
ʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩ-
ʣʦʚʠʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚ [47].  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚʦʛʦ ʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥ-
ʮʠʘʣʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʙʦʨʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʩʦʨʪʦʚ-
ʚʟʘʠʤʦʩʪʨʘʭʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʨʘʟʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ, 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʩʘʤ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʪ.ʜ.) ʠ ʦʨʠʝʥ-
ʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʙʠʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ çʢʘʧʨʠʟʦʚè ʧʦʛʦʜʳ, ʢʦʥʲ-
ʶʥʢʪʫʨʳ ʨʳʥʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ. ʇʦ 
ʤʥʝʥʠʶ ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʘʩʧʦ-
ʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʦʣʞʥʦ 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3-4 ʩʦʨʪʦʚ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʨʘʡ-
ʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ (ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ ʠʭ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ) 
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ʧʨʠ ʛʨʦʤʘʜʥʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦ-
ʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʰʠ-
ʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ 
ʛʠʙʨʠʜʦʚ (ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʫʷʟʚʠ-
ʤʦʩʪʴ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ), ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ-
ʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʪʨʘ-
ʥʳ [39]. 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ɺ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩ-
ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ-
ʩʪʠ. ʆʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʙʠʦʛʝ-
ʦʮʝʥʦʟʦʚ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʢʨʫ-
ʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʠ 
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʢʘʢ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 
ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶ-
ʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ: 

- ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʦʧʪʠʤʠ-
ʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʧʦʜʙʦ-
ʨʘ ʢʫʣʴʪʫʨ-ʬʠʪʦʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ, ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʦʚ, ʘʟʦʪʦʥʘʢʦʧʠ-
ʪʝʣʝʡ, ʨʳʭʣʠʪʝʣʝʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨ.;  

- ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ;  

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʠʦʛʝʦʮʝʥʦʟʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ (ʠʣʠ) 
ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ʊʝʨʤʠʥ çʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴè ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-
ʮʠʶ ʯʝʛʦ-ʣʠʙʦ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ï ʵʪʦ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 



51 
 

ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʤʘʰʠʥʳ, ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ï 
ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘ, ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʶ-
ʱʝʝʩʷ ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. ʂ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ, ʥʦʨʤ ʚʳʩʝʚʘ, ʧʨʦ-
ʨʝʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʧʦʣʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʠʝʤʳ. ɽʩʣʠ ʧʦʜ ʘʛʨʦʮʝʥʦ-
ʟʦʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʪʦ ʧʦʜ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʧʦʜʙʦʨ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʧʦʣʝʡ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʭ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʂ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦ-
ʚʘʥʠʶ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ 
ʥʘʙʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ, 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʘʰʥʠ, ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ, ʧʘʩʪʙʠʱ, ʣʝ-
ʩʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʠ ʘʛʨʦ-
ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʅʦ 
ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 
ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ 
ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ (ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ) 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 
ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

1. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʘʛʨʦ-
ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 
ʤʦʥʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʤʘʣʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠ-
ʩʪʝʤ. ʊʘʢʞʝ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʳ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴ-
ʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʪʦʢʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʭ 
ʥʠʟʢʘʷ. ɻʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ (ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ) ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʘʛʨʦ-
ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜ-
ʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʤ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʤ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦ-
ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʰʠ-
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ʨʦʢʠʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʟ-ʟʘ 
ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʠ ʜʘʞʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʤʝʭʘ-
ʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʙʦʨʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʦ-
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʠ ʩʦʨʪʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʳ 
ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩ-
ʪʦʡʯʠʚʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ 
ʥʝʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʘʛʨʦ-
ʮʝʥʦʟʦʚ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʨʦʞʘʡ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨ ʫʙʠʨʘʶʪ ʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʣʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʦʛʦ (ʮʚʝʪʝʥʠʝ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 
ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʅʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʛʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʦʚʦʝ ʠ ʩʦʨʪʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘ-
ʟʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʣʠ-
ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʷ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘ-
ʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʪʝʨ-
ʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʧʦ-
ʣʠʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚʠʜʦʚʦʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ 
ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʨʦʤʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʤʝʰʘʥ-
ʥʳʭ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ, ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ ʧʨʘʢ-
ʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ 
ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ, ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʭ, 
ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ, ʧʦʜʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 
ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɻʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʝ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʮʘ-
ʤʠ ʩ ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ.ɺ. ʊʫʛʘʥʘʝʚʘ (ʧʨʠʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʧʦ ʄʠʨʢʠʥʫ ɹ.ʄ., ɿʣʦʙʠʥʫ ʖ.ɸ.) [66], ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʚʰʝʛʦ 
ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʝʤʷʥ ʠʟ ʜʨʝʚʥʠʭ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʡ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʦʩʝ-
ʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʤʥʦʛʦʚʠʜʦʚʳʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʳ-
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ʨʘʱʠʚʘʣʘʩʴ ʩʤʝʩʴ ʨʘʟʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʞʠ, ʦʚʩʘ, ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʪ.ʜ. ʧʦ-
ʟʚʦʣʷʣʦ ʧʦʩʝʚʫ ʧʦʣʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚ 
ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʩʪʨʘʜʘʪʴ ʦʪ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. 

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʫʙʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ 
ʤʥʦʛʦʚʠʜʦʚʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʜ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʤʠ ʠ ʚ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʚʠʜʦʚʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʪʨʝ-
ʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʪʨʘʥ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʝʜʝʣʴʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʵʪʦ 
ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʝʤ. ʆʙʣʝʛʯʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝ ʤʥʦʛʦʚʠʜʦʚʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʫʣʴʪʫʨ, 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʪʨʦʧʠʢʘʭ, ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ (ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʭʣʦʧʯʘʪ-
ʥʠʢ, ʩʦʨʛʦ, ʙʘʪʘʪ, ʘʨʘʭʠʩ ʠ ʜʨ.), ʠ ʤʦʞʥʦ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʩʝ-
ʚʘʪʴ ʠ ʫʙʠʨʘʪʴ ʨʷʜʢʠ ʨʘʟʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚ-
ʥʝʥʠʶ ʩ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʩʚʷʟʝʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ);  

- ʤʝʥʴʰʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 
ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ;  

- ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʦʪ-
ʥʦʰʝʥʠʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨ-
ʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʙʠʦʵʥʝʨ-
ʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ.  

ɹʦʣʴʰʘʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 
ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 
ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʠ ʚʨʝʜʥʦʡ ʬʘʫʥʳ ʠ ʬʣʦʨʳ, 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚ ʟʘʱʠʪʝ 
ʧʦʯʚ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʫʣʷ-
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ʮʠʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʠʢ-
ʨʦʬʠʪʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

ɺ ʉʨʝʜʥʝʤ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ 
ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʚʠʜʦ-
ʚʳʝ. ʊʘʢ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɸ.ʈ. ʂʫʪʘʢʦʚʦʡ [61], 
ɸ.ʉ. ʏʝʤʘʨʦʚʦʡ [129], ʩʤʝʩʴ ʢʣʝʚʝʨʘ ʩ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʦʡ ʙʦʣʝʝ 
ʫʨʦʞʘʡʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʯʠʩʪʳʤʠ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʢʣʝʚʝʨʘ ʠ ʪʠ-
ʤʦʬʝʝʚʢʠ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʩʤʝʩʠ ʛʦʨʦʭʘ ʠ 
ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ɺ.ɸ. ʊʝʨʝʥʪʴʝʚʘ [119] ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,07 ʪ/ʛʘ, 
ʯʪʦ ʥʘ 1,03 ʪ/ʛʘ ʠ 0,09 ʪ/ʛʘ ʚʳʰʝ (ʅʉʈ05 = 0,03 ʪ/ʛʘ), ʯʝʤ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʯʠʩʪʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʦʨʦʭʘ ʠ ʷʯʤʝʥʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚʠʢʦ-ʷʯʤʝʥʥʦʡ ʠ ʣʶʧʠ-
ʥʦ-ʷʯʤʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʧʝʨʝʜ ʯʠʩʪʳʤʠ ʧʦʩʝʚʘʤʠ. ʂʦʟʣʷʪʥʠʢ ʚʦʩ-
ʪʦʯʥʳʡ ʚ ʉʨʝʜʥʝʤ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʤʦʞʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʦʜ-
ʥʦʚʠʜʦʚʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʟʣʘ-
ʢʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ: ʢʦʩʪʨʝʮʦʤ ʙʝʟʦʩʪʳʤ, ʝʞʦʡ ʩʙʦʨʥʦʡ, ʪʠʤʦ-
ʬʝʝʚʢʦʡ ʠ ʦʚʩʷʥʠʮʝʡ ʣʫʛʦʚʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʘ ʚ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ 
ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʘ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʩ ʢʣʝʚʝʨʦʤ ʣʫʛʦʚʳʤ ʠ ʣʶʮʝʨʥʦʡ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʤʝʩʠ ʥʘ 9 ʠ 14% ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʦʛʦ ʧʦʩʝ-
ʚʘ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʘ [27].  

2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʈʝʘ-
ʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʘʛʨʦ-
ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʚʠʛʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-
ʥʦ ʥʦʚʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʌʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʩʝʣʝʢʮʠʷ, ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʧʦ-
ʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʛʝ-
ʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ, 
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ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳʝ ʢ ʩʤʝ-
ʰʘʥʥʳʤ ʧʦʩʝʚʘʤ ʩʦʨʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʩʤʝʰʘʥ-
ʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ [38], ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʚ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ 
ʢʫʩʪʦʤ, ʧʨʷʤʦʩʪʦʷʯʠʤʠ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʚʝʛʝʪʘ-
ʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦ-
ʦʧʳʣʷʶʱʠʭʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʘʨʪʝ-
ʥʦʢʘʨʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 
ʣʶʮʝʨʥʳ ʠ ʢʣʝʚʝʨʘ ʜʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥ-
ʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʸʪʘ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ ʚʝʜʫʪ ʦʪʙʦʨ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʮʚʝʪʢʘʭ ʧʳʣʴʮʳ ʠ ʥʝʢʪʘʨʘ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʪʝʭ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʩʪʴ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥ-
ʥʠʢʦʚ, ʢʦʨʦʪʢʦʪʨʫʙʯʘʪʦʩʪʴ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

3. ʈʝʛʫʣʷʮʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦ-
ʟʘʭ. ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʭ ʟʘ-
ʛʫʱʝʥʠʠ) ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ ʤʝʞʚʠʜʦʚʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ɺ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʭ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 
ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʪʦʯʢʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʩʨʝʜʳ 
ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʯʠʩʣʝʥ-
ʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ï ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʧʣʦ-
ʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ [34]. ʄʝʥʴʰʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-
ʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʪʩʪʘʶʱʠʝ ʚ ʨʦʩʪʝ ʚ ʩʠʣʫ ʢʘʢʠʭ-ʪʦ 
ʧʨʠʯʠʥ (ʨʘʟʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʠʭ ʧʦʩʝʚʘ, ʥʝʨʘʚʥʦ-
ʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʨ.). ʕʪʠ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʷ ʩʚʦʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʠ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦ-
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ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘ. ɼʣʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʦʪʥʦ-
ʰʝʥʠʡ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʯʠʩʣʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ) ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʚ-
ʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʩʣʝʜʫ-
ʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʠʛʨʘʝʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 
ʦʩʦʙʫʶ ʨʦʣʴ. ʏʘʩʪʦ ʛʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ ʚʠʜ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʝʡ ʩʦʙʩʪ-
ʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʰʝʡ [34]. ʇʦʜ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʠʰʝʡ 
ʠʤʝʶʪ ʚʚʠʜʫ ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ: ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʝ, 
ʧʠʱʫ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʢʦʥ-
ʢʫʨʝʥʪʥʳʤʠ ʠʣʠ ʚʨʘʞʜʝʙʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʧʨ. ɼʚʘ ʚʠʜʘ, ʦʙʠ-
ʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʩʦ-
ʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʥʠʰʫ; ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʪʝʩʥʷʝʪ ʜʨʫʛʦʡ. 

ɺ ʉʨʝʜʥʝʤ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 
ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʚʠʢʠ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʩ ʷʨʦʚʳʤʠ ʟʝʨ-
ʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ (ʷʯʤʝʥʴ, ʦʚʝʩ). ʊʘʢ, ʚ ʦʧʳʪʘʭ 
ʉ.ʃ. ɽʣʠʩʝʝʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʢʫ ʧʦʩʝʚʥʫʶ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ 
ʣʫʯʰʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʷʯʤʝʥʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʚʝʩ ʩʠʣʴʥʝʝ 
ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʚʠʢʫ, ʯʝʤ ʷʯʤʝʥʴ. ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʠʢʦ-
ʷʯʤʝʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʷʯʤʝʥʴ ʢ ʩʦʨʪʫ ʚʠʢʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʧʦʜʩʝʚʘʪʴ ʯʝʨʝʟ 5 ʜʥʝʡ, ʘ ʢ ʩʦʨʪʫ ʃʴʛʦʚʩʢʘʷ 22 ï ʯʝʨʝʟ 
10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʚʠʢʠ (ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 2-2,5 ʤʣʥ 
ʰʪ./ʛʘ ʚʠʢʠ ʠ 1,5 ʤʣʥ ʰʪ./ʛʘ ʷʯʤʝʥʷ) [35]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 
ʄ.ɺ. ʉʝʨʸʛʠʥʘ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ 2,5-3 ʪ/ʛʘ ʚ 
ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ʚʠʢʠ 
ʃʴʛʦʚʩʢʘʷ 22 ʠ ʷʯʤʝʥʷ ʕʢʦʣʦʛ. ɺ ʵʪʦʤ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʝ ʥʘ-
ʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʢʨʠ-
ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ ʢʦʤ-
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ʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʡ, ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 2,0 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ ʚʠʢʠ 
ʠ 1,5 ʤʣʥ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʷʯʤʝʥʷ, ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʩ ʯʝ-
ʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʨʷʜʢʦʚ 2 ʚʠʢʠ ʠ 1 ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 2 
ʤʣʥ ʚʠʢʠ, 1,25 ʤʣʥ/ʛʘ ʷʯʤʝʥʷ [105]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʕ.ɼ. ɸʢʤʘʥʘʝʚʘ ʠ ʜʨ., ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-
ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦ-
ʚʘʥʠʠ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʩʦ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʪʨʘ-
ʚʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʩʦ ʩʤʝʰʘʥ-
ʥʳʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʨʷʜʢʘʭ, ʯʝʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ [4]. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 
ʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʦʨʥʷ-
ʢʘʤ: ʚʳʩʦʢʦʡ (ʦʟʠʤʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʠ ʜʨ.), 
ʩʨʝʜʥʝʡ (ʷʯʤʝʥʴ, ʦʚʝʩ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʣʶʧʠʥ ʠ ʜʨ.), 
ʩʣʘʙʦʡ (ʷʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʧʨʦʩʦ, ʣʸʥ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ 
ʩʚʝʢʣʘ ʠ ʜʨ.) [38]. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʘʞ-
ʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-
ʩʪʝʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠ-
ʨʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʦʩʠʩʪʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 
ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠ-
ʪʦʨʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʝ-
ʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʞ-
ʜʫ ʚʠʜʘʤʠ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʚʳʛʦʜʥʳʝ ʦʪʥʦ-
ʰʝʥʠʷ (ʤʫʪʫʘʣʠʟʤ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʝʸ ʘʟʦ-
ʪʦʤ (ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ), ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʫʯʰʝ-
ʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʚʣʝ-
ʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʵʥʪʦʤʦ- ʠ ʦʨʥʠʪʦʬʘʫʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ. 

4. ʋʯʸʪ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝ-
ʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ ʠ ʘʛʨʦʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʂʫʣʴʪʫʨʥʳʝ 
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ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʤʠ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʬʠʟʠ-
ʯʝʩʢʠʡ (ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ) ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʳ 
(ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 
ʘʟʦʪʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʙʠʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯ-
ʚʳ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ), ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦ-
ʚʝʩʠʷ (ʥʝʢʪʘʨʦʥʦʩʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʵʥʪʦʤʦ- ʠ ʦʨ-
ʥʠʪʦʬʘʫʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʢʦʨʠʟʳ ʠ ʨʠʟʦʩʬʝʨʳ), ʟʘʱʠʪʫ 
ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʨʦʣʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠ-
ʩʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʙʣʘ-
ʜʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, 
ʥʦ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʨʘʟʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʤʳʪʦʩʪʠ 
ʧʦʯʚ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ, ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠ-
ʮʳ, ʩʦʨʛʦ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 
39-58%, ʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʘ ʠ ʩʦʠ ï ʣʠʰʴ ʥʘ 5-9% [38].  

ɺ ʉʨʝʜʥʝʤ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʚʥʝʩʣʘ ʆ.ɸ. ʉʢʨʷʙʠʥʘ. ʇʦ ʝʝ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʠ ʧʦ-
ʩʝʚʝ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʯʤʝʥʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-
ʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʫʢʣʦʥʫ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʤʳʚ 
ʧʦʯʚʳ ʚ 1,5-5,8 ʨʘʟʘ, ʘ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʦʨ-
ʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʥʘ 30% ï ʚ 8 ʨʘʟ [110]. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʨʦʣʠ, ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʙʱʠʡ ʘʟʦʪ-
ʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʨʘʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʦʣʝʡ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚ-
ʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 
ʧʦʞʥʠʚʥʳʤ ʠ ʧʦʫʢʦʩʥʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 
ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ, ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʛʥʠʣʴʶ), 
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ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 
ʧʦʯʚʝ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʝʸ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʚʘʞʥʫʶ ʩʨʝʜʦʦʙ-
ʨʘʟʫʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʝʩʫʪ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ, ʠʛʨʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦ-
ʢʫʶ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʫʶ, ʚʦʜʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥ-
ʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʃʝʩʦʧʦʣʦʩʳ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ, ʣʝʩʥʳʝ ʢʦʣʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 
ʠ ʜʨʫʛʫʶ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʝʨʚʘʮʠʷʤʠ ʝʩʪʝʩʪ-
ʚʝʥʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʝʩʦ-
ʧʦʣʦʩ (ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʨ.) ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʠʦʨʝ-
ʛʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 
ʚ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. 

5. ʋʯʝʪ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʡ çʧʘʤʷʪʠè ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʣʠʩʴ ʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤʫ ʦʙʠʪʘ-
ʥʠʶ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʭ, ʪʦʥʢʦ ʜʠʬʬʝ-
ʨʝʥʮʠʨʫʷ ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʠʰʠ. ʆʥʠ ʢʘʢ ʙʳ ʟʘ-
ʧʦʤʠʥʘʶʪ ʩʚʦʠʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʧʦ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʤ. ʊʘʢ, ʘʥʛʣʠʡ-
ʩʢʠʡ ʙʠʦʣʦʛ ɾʜ. ʍʘʨʥʝʨ (ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ) ʩʨʝ-
ʜʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʚʝʨʘ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʨʘʩʳ, ʨʘʩʪʫʱʠʝ 
ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʟʣʘʢʘʤʠ ï ʙʫʭʘʨʥʠʢʦʤ, ʧʦʣʝʚʠʮʝʡ, ʨʘʡ-
ʛʨʘʩʦʤ ʠ ʛʨʝʙʝʥʥʠʢʦʤ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟ-
ʤʥʦʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩ ʢʣʝʚʝʨʘ, ʦʥʠ çʫʟʥʘʚʘʣʠè ʩʚʦʠʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʧʦ 
ʤʠʢʨʦʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʤ ʠ ʜʘʚʘʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 
ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ 
ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

6. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʘʛ-
ʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦ-
ʩʠʩʪʝʤ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-
ʥʠʝ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʘʞʝ ʥʘ ʩʨʘʚ-
ʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝ-
ʩʝʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ), ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʘʜʘʧʪʠʚ-
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ʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʩ 
ʜʨʫʛʦʡ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤʫ ʟʝʤʣʝʫʩʪ-
ʨʦʡʩʪʚʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠ-
ʩʪʝʤ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʘʧ-
ʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦ-
ʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʪ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʘ-
ʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ 
ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʀ, 
ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʤʦ-
ʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʣʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʡ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʩ ʦʜʥʦʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦ-
ʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦ-
ʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʙʦʨ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʦʚʧʘʜʘʣ ʩ 
ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʚʣʘʞʥʦ-
ʩʪʠ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ). ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ 
ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʩʠʥ-
ʭʨʦʥʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠ-
ʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʙʠʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʝʱʝ-
ʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʧʦʧʘʚʰʝʛʦ ʚ ʥʝʙʣʘ-
ʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʜʨʫʛʠʤ ʚʠʜʦʤ, 
ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʰʝʣʩʷ ʥʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ). 

ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-
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вать в качестве динамичного элемента адаптивного растение-

водства. Например, в условиях засушливой осени доля ози-

мых культур может быть значительно уменьшена, и наобо-

рот, увеличена при благоприятных погодных условиях. 

 

1.3.1.2. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ 

 

Биологическая фиксация азота атмосферы. В адап-

тивном растениеводстве большая роль принадлежит повы-

шению плодородия почвы и улучшению её свойств за счет 

биологических факторов, заменяющих гидротехническую и 

химическую мелиорацию почв, а также применение мине-

ральных удобрений. 

Первостепенное место среди биологических факторов, 

обеспечивающих повышение плодородия почв и заменяю-

щих минеральные азотные удобрения в снабжении растений 

азотом, отводится биологическому азоту. Значение этого азо-

та можно выразить словами известного советского биохими-

ка В.Л. Кретовича: «… Совершенно очевидно, что почти весь 

азот, содержащийся в населяющих нашу планету живых ор-

ганизмах, имеет своим источником биологическую фиксацию 

азота атмосферы почвенными, морскими и озерными микро-

организмами. Отсюда следует, что жизнь на нашей планете 

зависит от процесса биологической фиксации атмосферного 

азота» [58]. 

Способность восстанавливать N2 до N 4
+ выявлена во 

всех основных группах прокариот (эубактерии, цианобакте-

рии, актиномицеты, архебактерии), в то время как у эукарио-

тических (ядерных) организмов она до сих пор не обнаруже-

на. Тем не менее, многие растения и грибы могут вступать в 

симбиоз с азотфиксаторами, что существенно расширяет эко-
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ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʤʠʢʨʦʩʠʤʙʠʦʥʪʘ (ʘʟʦʪʬʠʢʩʠ-
ʨʫʶʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ), ʪʘʢ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ. ɸʟʦʪʬʠʢ-
ʩʘʪʦʨʳ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʩ ʩʘʧʨʦʬʠʪʥʦʡ ʤʠʢ-
ʨʦʬʣʦʨʦʡ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ 
ʧʠʪʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʞʠʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʚʷ-
ʟʘʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ [25]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʤʙʠʦʟʦʚ ʨʝʟʢʦ 
ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʠʢʨʦʩʠʤ-
ʙʠʦʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʠʥʘ 
ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʧʨʦʯʥʦʡ 
ʪʨʦʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ N2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʩʚʦʙʦʞ-
ʜʝʥʠʷ ʦʪ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʘʤʤʦʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʵʥʜʦʩʠʤʙʠʦʟʦʚ, ʢʦ-
ʛʜʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚʥʫʪʨʴ ʪʢʘʥʝʡ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʚ 
ʢʣʝʪʢʠ ʭʦʟʷʠʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʩʥʦʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝ-
ʩʢʦʝ (ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ï ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ) ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ. 

ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʠʡ. 
ɼʣʷ ʨʘʟʨʳʚʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʪʨʦʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʤʦʣʝ-
ʢʫʣʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (N = N) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʪʨʘʪʠʪʴ 
939,9 ɼʞ/ʤʦʣʴ [58]. ʉʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʦʨ-
ʛʘʥʠʟʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ. ʉʨʝʜʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ ʝʩʪʴ 
ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ (ʮʠʘ-
ʥʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʧʫʨʧʫʨʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 
ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʠʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʣʫʞʘʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʝʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ ï ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʣʷ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʛʦʪʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʊʘʢʠʝ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʩʪʠ-
ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʝʤ ʵʢʟʦʩʤʦʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʚʳ-
ʜʝʣʝʥʠʷ, ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ). 
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ʆʮʝʥʢʘ ʚʢʣʘʜʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ ʚ ʙʘ-
ʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʘ. ʇʦ ʩʚʦʜʢʝ 
ɹ.ɸ. ʗʛʦʜʠʥʘ, ʩʜʝʣʘʥʥʦʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʦʥ ʦʮʝ-
ʥʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 80 ʢʛ/ʛʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʘʢʘʜʝ-
ʤʠʢʘ ɽ.ʅ. ʄʠʰʫʩʪʠʥʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 
15N2 ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠ-
ʚʫʱʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʧʘʩʦʤ ʣʝʛʢʦ-
ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯ-
ʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ 
ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʦʪ 7,5 ʜʦ 42 ʢʛ/ʛʘ ʚ ʛʦʜ [142]. 

ʂʨʦʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ-
ʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, 
ʚʘʞʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯ-
ʚʳ. ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʬʠʢ-
ʩʘʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚ, ʨʘʩʪʠ-
ʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʛʘʟʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʇʦʩʢʦʣʴ-
ʢʫ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘ-
ʪʦʨʦʚ. 

ɹʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʤʙʠʦʪʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʞʠʚʫʱʠʝ ʚ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʣʠʩʪʴʷʭ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ. ʇʦʯʪʠ ʫ 200 ʨʦʜʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʳʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʙʦʙʦʚʳʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʣʴʭʘ, ʦʙʣʝ-
ʧʠʭʘ), ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʥʘʨʦʩʪʳ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ, 
ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ [138]. ʅʦ ʚʩʝ 
ʵʪʠ ʚʠʜʳ ʜʣʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳ 
ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʩʠʤʙʠʦʟʝ ʩ ʙʦʙʦʚʳʤʠ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ʀʟ 1100 ʨʦʜʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʙʦʙʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʨʘ-
ʟʫʶʱʠʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ, ʙʦʣʝʝ 200 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝ [138]. 
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ɸʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʳʭ ʨʦʜʦʚ ʙʦʙʦʚʳʭ 
ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. ʀ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʨʦʜʘ ʠʣʠ ʚʠʜʘ ʦʥʘ ʩʠʣʴʥʦ 
ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩ-
ʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. ɽ.ʅ. ʄʠʰʫʩʪʠʥ ʠ 
ɸ.ɺ. ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-
ʥʳʤʠ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ (ʢʛ/ʛʘ): ʣʶʮʝʨʥʘ ï 300, ʢʣʝʚʝʨ ï 
150-160, ʣʶʧʠʥ ï ʜʦ 150, ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ï 50-60 [71]. ʆʪ-
ʜʝʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʫ ʦʜ-
ʥʦʣʝʪʥʠʭ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʩʦʷ, ʬʘʩʦʣʴ, ʛʦʨʦʭ, ʥʫʪ, ʣʶ-
ʧʠʥ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 50 ʜʦ 200 ʢ/ʛʘ [26, 145]. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʜʘʥ-
ʥʳʤ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʫ ʩʦʠ ʜʦ 
300 ʢʛ/ʛʘ [147]. 

ʂʨʦʤʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʙʦʙʦʚʳʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠ ʘʟʦʪ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦ-
ʤʘʩʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʫʩʚʦʝʥʥʳʡ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʘʟʦʪ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 
ʦʙʳʯʥʦ ʦʪ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʜʦ ʜʚʫʭ ʪʨʝʪʝʡ ʚʩʝʛʦ ʘʟʦʪʘ. ʂʘʢʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʟʦʪʘ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʟʘʚʠʩʠʪ 
ʦʪ ʜʦʣʠ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ, ʪʘʢ 
ʢʘʢ ʚ ʧʦʯʚʫ ʟʘʧʘʭʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʘ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ɽ.ʅ. ʄʠʰʫʩʪʠʥ ʠ ɸ.ɺ. ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʙʳʣʠ (+) ʠʣʠ ʫʙʳʣʠ (-) ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʩʣʝ 
ʫʙʦʨʢʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʢʛ/ʛʘ): ʣʶʮʝʨʥʘ +100, ʢʣʝʚʝʨ 
+75é100, ʣʶʧʠʥ +30, ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʙʦʙʦʚʳʝ -5é -15. ʊʘʢʠʤ ʦʙ-
ʨʘʟʦʤ, ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʝ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʧʦʯʚʫ ʬʠʢʩʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʟʦʪʦʤ. ɺʝʩʴ ʵʪʦʪ ʘʟʦʪ ʠ ʯʘʩʪʴ ʘʟʦʪʘ 
ʧʦʯʚʳ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʧʦʣʷ ʫʨʦʞʘʝʤ [71]. 

ʅʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʇʝʨʤʩʢʠʡ ɻɸ-
ʊʋ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʙʦʙʦʚʳʤʠ 
ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 1965 ʛʦʜʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ʟʘ 1965-1967 ʛʛ. ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʇʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝ-
ʣʠʯʠʥʝ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚ ʢʛ/ʛʘ, ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʝʨʤʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳ-
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ʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʇʨʦʮʝʥʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘ-
ʮʠʠ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʜʥʦʣʝʪ-
ʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ (ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ) ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʤʝʥʝʝ 50%, ʧʨʠʤʝʨʥʦ 
ʦʜʥʘ ʪʨʝʪʴʷ ʯʘʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʋ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦ-
ʚʳʭ (ʢʣʝʚʝʨʘ ʠ ʣʶʮʝʨʥʳ) ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʘʟʦʪ ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2/3 ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʠ [96]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɺ.ʅ. ʇʨʦʢʦʰʝʚʘ, ʀ.ɺ. ʆʩʦʢʠʥʘ ʠ 
ʅ.ɸ. ʂʦʨʣʷʢʦʚʘ [96] ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʙʦʙʦ-
ʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ, ʯʝʤ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ɽ.ʅ. ʄʠʰʫʩʪʠʥʳʤ ʠ ɸ.ɺ. ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʤ [71]. 
ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʢʣʝʚʝʨʘ. 
ʇʨʠʯʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʣʝʚʝʨ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʛʦʜʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʠʢʩʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʣʷ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ. ɿʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʦ. ʇʦʩʣʝ ʦʜʥʦʣʝʪ-
ʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʝʬʠʮʠʪ ʙʘʣʘʥʩʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʨʘʚʥʠʤ 
ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʧʦʜ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ï ʷʯʤʝʥʸʤ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  
ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ  

ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʭ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ [96] 

ʂʫʣʴʪʫʨʳ 

ɸʟʦʪ, ʫʩʚʦʝʥʥʳʡ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ɹʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ  
ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʘʰʢʠ  

ʧʦʩʣʝʫʢʦʩʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, 
ʢʛ/ʛʘ 

ʢʛ/ʛʘ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, 

% 

ʢʛ/ʪ ʩʫʭʦʛʦ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʫʨʦʞʘʷ 

ʗʯʤʝʥʴ 0 0 0 -61 
ɻʦʨʦʭ 56 35 14 -69 
ɹʦʙʳ 75 38 19 -51 
ɺʠʢʘ + ʦʚʸʩ 52 31 10 -67 
ʂʣʝʚʝʨ 1 ʛ.ʧ. 205 67 51 +77 
ʂʣʝʚʝʨ 2 ʛ.ʧ. 170 60 43 +15 
ʃʶʮʝʨʥʘ 1 ʛ.ʧ. 126 56 33 -6 
ʃʶʮʝʨʥʘ 2 ʛ.ʧ. 274 71 37 -12 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʦ ʢʣʝʚʝʨʫ ʠ ʣʶʮʝʨʥʝ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 
ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 3-ʤʫ ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ. 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ ʘʟʦʪʘ ʚ 
ʧʦʯʚʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʫ ʣʶʮʝʨʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ɺ.ʅ. ʄʠʭʥʦʚ-
ʩʢʠʡ ʠ ʜʨ. ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʣʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʣʝ 5 ʣʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʦʙʦʛʘʪʠʣʘ ʧʦʯʚʫ ʘʟʦʪʦʤ ʥʘ 82 ʢʛ/ʛʘ [69]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 
ɺ.ʅ. ʇʨʦʢʦʰʝʚʘ, ʀ.ɺ. ʆʩʦʢʠʥʘ ʠ ʅ.ɸ. ʂʦʨʣʷʢʦʚʘ, ʚ ʪʝʭ ʞʝ 
ʦʧʳʪʘʭ ʧʦʜ ʣʶʮʝʨʥʦʡ ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʙʘʣʘʥ-
ʩʘ ʘʟʦʪʘ [96]. ɺ ʦʙʦʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦʯʚʘ ʙʳʣʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-
ʩʨʝʜʥʝʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ. ʅʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʦʥʘ 
ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ɺ.ʅ. ʄʠʭʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʜʨ. ï 
ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʝ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ, 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʇʝʨʤʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʦʚʘʣʘ ʨʅʩʦʣ.6,0-6,2, ʘ ʚ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʝ ï 5,0 (ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘ-
ʥʘ ʧʝʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʦʧʳʪʦʚ). ʄʘʩʩʫ ʢʦʨʥʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇʝʨʤ-
ʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʩʣʦʝ 0-25 ʩʤ, ʚ ʇʦʜʤʦʩʢʦʚʴʝ ï ʚ ʩʣʦʝ 
0-30 ʩʤ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ 5 ʩʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʝʜʚʘ ʣʠ ʤʦʛʣʘ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʘʢʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ. ʆʪʣʠʯʠʷ, 
ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʣʶʮʝʨʥʳ ʚ ʧʦʜʤʦʩʢʦʚʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ, ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʰʠʨʦʪʝ ʇʝʨʤʠ ʠ ʄʦʩʢʚʳ. 
ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʇʝʨʤʠ, ʚʠʜʠʤʦ, ʚʳʟʚʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ 
ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʘ ʥʝ ʢʦʨʥʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʘʷ 
ʜʦʣʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʫʜʘʣʷʣʘʩʴ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʟʥʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʠʥ-
ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩ-
ʩʳ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, ʢʘʢʦʝ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ ʫʩʚʦʝʥʦ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʫʨʦ-
ʞʘʷ (ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ). ʕʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
ʅ.ɺ. ʄʝʰʢʦʚ [64] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʥʘʟʳʚʘʪʴ çʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠè. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ɺ.ʂ. ʄʠʭʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʝʛʦ ʢʦʣʣʝʛ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ, ʣʶʮʝʨʥʳ, 
ʣʶʧʠʥʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʠ ʜʦʥʥʠʢʘ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 30 ʢʛ 
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ʘʟʦʪʘ ʥʘ 1 ʪ ʫʨʦʞʘʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʩʝʥʘ). ɺ ʧʝʨʤ-
ʩʢʠʭ ʦʧʳʪʘʭ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 1) ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ ʠʤʝʣ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ (51 ʠ 43 ʢʛ/ʪ), ʯʝʤ ʣʶʮʝʨʥʘ (3 
ʠ 37 ʢʛ/ʪ). ʇʨʠʯʸʤ, ʫ ʢʣʝʚʝʨʘ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʘ ʫ ʣʶʮʝʨʥʳ, ʥʘʦʙʦ-
ʨʦʪ, ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦ-
ʚʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʠ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ [69]. 

ʆʧʳʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦ-
ʣʝʪʥʠʤʠ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʅ.ɸ. ʂʦʨʣʷʢʦʚʘ ʚ 
ʩʦʜʨʫʞʝʩʪʚʝ ʩ ʙʳʚʰʝʡ ʇʝʨʤʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥ-
ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʘʢ, ɸ.ʀ. ʂʦʩʦʣʘʧʦʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ, ʣʶʮʝʨʥʳ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʠ ʜʦʥ-
ʥʠʢʘ ʙʝʣʦʛʦ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʤʝʣʢʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠ-
ʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʝʨʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 
ʜʦʥʥʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʛʦʜ, ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 
ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʪʨʘʚ 1 ʛ.ʧ. ʃʶʮʝʨʥʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʢʣʝʚʝʨ ʧʦ ʘʙʩʦ-
ʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘ-
ʮʠʠ. ɼʦʥʥʠʢ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʢʣʝʚʝʨʫ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 
ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʫ ʢʣʝʚʝʨʘ ʠ ʣʶʮʝʨʥʳ ʙʳʣʘ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ï 37 ʢʛ/ʪ ʩ.ʚ., ʫ ʜʦʥʥʠʢʘ ï 32 ʢʛ/ʪ ʩ.ʚ. ʋ ʚʩʝʭ ʪʨʘʚ 
ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʥʦ ʙʦʣʴ-
ʰʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʙʳʣʘ ʫ ʢʣʝʚʝʨʘ (46 ʢʛ/ʛʘ), ʤʝʥʴʰʝ ï ʫ ʣʶʮʝʨʥʳ 
(37 ʢʛ/ʛʘ) ʠ ʝʱʸ ʤʝʥʴʰʝ ʫ ʜʦʥʥʠʢʘ (20 ʢʛ/ʛʘ) [57]. 

ʉ.ʇ. ʄʘʨʪʴʷʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʫ 
ʪʝʭ ʞʝ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʇʝʨʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 
ʙʳʚʰʝʤ ʂʦʤʠ-ʇʝʨʤʷʮʢʦʤ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-
ʤʝʣʢʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʥʝʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯ-
ʚʝ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʨʦʪʘʮʠʠ 
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ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ. ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʚʦʡ 
ʨʦʪʘʮʠʝʡ ʧʦʯʚʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʘ (10 ʪ/ʛʘ ʉʘʉʆ3). ʇʨʠ-
ʯʝʤ ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ, ʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʨʦʪʘʮʠʷʭ ʚ ʧʘʨʫ ʚʥʦʩʠʣʠ ʥʘʚʦʟ 
(20 ʠ 80 ʪ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʂ ʥʘʯʘʣʫ ʚʪʦʨʦʡ ʨʦʪʘʮʠʠ ʘʛʨʦ-
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳ-
ʚʘʝʤʳʭ ʪʨʘʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʅ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʩ 4,5 ʜʦ 5,8-6,0; ʩʪʝ-
ʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ï ʩ 61% ʜʦ 87-88%, ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ʈ2ʆ5 ï ʩ 48 ʜʦ 76-88 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʪ.ʜ.). ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʩʳʱʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʨʦʪʘʮʠʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʤʠ ʠ ʢʘʣʠʡ-
ʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʦ 51 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ɺ ʵʪʠʭ ʦʧʳʪʘʭ 
ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʟʘ ʢʣʝʚʝʨʦʤ. 
ʊʘʢ ʚ 1 ʛ.ʧ. ʢʣʝʚʝʨ, ʣʶʮʝʨʥʘ ʠ ʜʦʥʥʠʢ ʫʩʚʦʠʣʠ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ 
ʘʟʦʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 192, 117 ʠ 48 ʢʛ/ʛʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʘʚʥʷʣʠʩʴ 60, 47 ʠ 27%, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪ-
ʬʠʢʩʘʮʠʠ ï 30, 22 ʠ 18 ʢʛ/ʪ. ʅʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʩ-
ʣʦʚʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʳʣ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʢʣʝʚʝʨʦʤ (+8 
ʢʛ/ʛʘ). ɺʦ 2 ʛ.ʧ. ʢʣʝʚʝʨ ʫʩʚʦʠʣ 202 ʢʛ/ʛʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʘʚʥʷʣʩʷ 50%, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ï 32 ʢʛ/ʪ. ʇʦʩʣʝ 2 ʛ.ʧ. ʢʣʝʚʝʨʘ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ ʚ 
ʧʦʯʚʝ ʙʳʣ ʪʦʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ (+14 ʢʛ/ʛʘ). ʋ ʧʣʦʭʦ ʧʝʨʝʟʠ-
ʤʦʚʘʚʰʝʡ ʣʶʮʝʨʥʳ 2 ʛ.ʧ. ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʶ ʥʝ ʫʜʘ-
ʣʦʩʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʝʸ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʘʟʦʪʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʤ ʚ 
ʩʤʝʩʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ. ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʛʦʜʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʘ ʣʶ-
ʮʝʨʥʘ ʫʩʚʦʠʣʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚʩʝʛʦ 22 ʢʛ/ʛʘ, ʘ ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʘʚʥʷʣʘʩʴ 6 ʢʛ/ʪ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 
ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦʜ ʣʶʮʝʨʥʦʡ ʙʳʣʘ 
ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʘ ʩ ʪʘʢʦʚʦʡ ʧʦʜ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ [63]. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʙʦʙʦʚʦʡ ʪʨʘʚʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ, ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-
ʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʘʟʦʪʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʡ ʬʠʢʩʘ-
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ʮʠʠ. ʃʶʮʝʨʥʘ ʠ ʜʦʥʥʠʢ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʢʣʝʚʝʨ ʧʦ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 
ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʝʞ-
ʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 
ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ.  

ɺ ʥʘʰʝʤ ʢʨʘʝ ʧʦʢʘ ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-
ʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʦʤ ʚʦʩʪʦʯʥʳʤ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩ-
ʰʠʨʷʶʪʩʷ. ʆʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʪʘʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʦ 
ʜʘʥʥʳʤ ɸ.ɸ. ɿʘʚʘʣʠʥʘ ʠ ʆ.ɸ. ʉʦʢʦʣʦʚʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘ-
ʮʠʠ ʢʦʟʣʷʪʥʠʢʦʤ ʚʦʩʪʦʯʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 140-240 ʢʛ/ʛʘ [41]. ɺ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɸ.ʌ. ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʠ ʉ.ʖ. ʍʨʘʤʦʚʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ-
ʥʳʭ ʚ ʧʦʜʪʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʢʦʟʣʷʪʥʠʢ ʚʦʩʪʦʯ-
ʥʳʡ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣ 160-192 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 76-80% [113].  

ʅʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʢʘ-
ʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʀ.ɺ. ʆʩʦʢʠʥʳʤ ʩʦʚʤʝʩʪ-
ʥʦ ʩ ɸ.ʈ. ʂʫʪʘʢʦʚʦʡ [83], ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʙʦʙʦ-
ʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʥʠ-
ʞʘʶʪ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʠ ʢʣʝ-
ʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ (ʪʘʙʣ. 2, 3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2  
ʋʩʚʦʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʛʦʨʦʭʦʤ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʡ  

ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʛʦʨʦʭʦʤ ʠ ʷʯʤʝʥʸʤ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ 
ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʈ60ʂ60, 1970-1972 ʛʛ. [83] 

ɼʦʟʘ  
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 
ʘʟʦʪʘ, ʢʛ/ʛʘ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘ-
ʮʠʠ, ʢʛ/ʛʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, 

% 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʢʛ 

ɹʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ, 
ʢʛ/ʛʘ 

ʥʘ 1 ʪ 
ʟʝʨʥʘ 

ʥʘ 1 ʪ ʩ.ʚ. 
(ʟʝʨʥʦ + 
ʩʦʣʦʤʘ) 

ʧʦʜ ʛʦ-
ʨʦʭʦʤ 

ʧʦʜ ʷʯ-
ʤʝʥʸʤ 

0 37 50 24 15 -5 -15 
30 33 37 19 10 -21 -28 
60 22 24 12 7 -33 -40 
90 15 15 8 5 -43 -46 
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ɸʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʛʦʨʦʭ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 
ʜʦʟʝ (30 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ.), ʭʦʪʷ ʠ ʩʥʠʞʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, 
ʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʛʦʨʦʭʘ ʥʘ 2,2 ʮ/ʛʘ (ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ ʥʘ ʬʦʥʝ ʈʂ ʙʝʟ ʘʟʦʪʘ 14,4 ʮ/ʛʘ), ʘ ʩʙʦʨ ʩʳʨʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ 
ʟʝʨʥʝ ʠ ʩʦʣʦʤʝ ʛʦʨʦʭʘ ʥʘ 73 ʢʛ/ʛʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟ ʘʟʦʪʘ ʜʦ 60 
ʠ 90 ʢʛ/ʛʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʦʩʪʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 
ʇʦʜʢʦʨʤʢʘ ʢʣʝʚʝʨʘ ʘʟʦʪʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʥʝ ʧʦʚʳʰʘʣʘ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʣʝʚʝʨʘ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩ-
ʚʦʝʥʠʷ ʠʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3  
ʋʩʚʦʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʢʣʝʚʝʨʦʤ ʧʨʠ ʧʦʜʢʦʨʤʢʝ ʘʟʦʪʥʳʤʠ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʚ ʛʦʜʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʬʦʥʝ N30ʈ60ʂ60, ʚʥʝʩʝʥʥʦʤ 

ʧʦʜ ʧʦʢʨʦʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. 1972-1974 ʛʛ. [83] 

ɼʦʟʘ  
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 
ʘʟʦʪʘ, ʢʛ/ʛʘ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ  
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, 

ʢʛ/ʛʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, 

% 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, 

ʢʛ/ʪ ʩ.ʚ. 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ  
ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ 
 ʟʘ 3 ʛ.ʞ., 
ʢʛ/ʛʘ 

ʟʘ  
2 ʛ.ʞ. 

ʟʘ  
3 ʛ.ʞ. 

ʟʘ  
2 ʛ.ʞ. 

ʟʘ  
3 ʛ.ʞ. 

ʟʘ  
2 ʛ.ʞ. 

ʟʘ  
3 ʛ.ʞ. 

ʟʘ  
2 
ʛ.ʞ. 

ʟʘ  
3 
ʛ.ʞ. 

0 214 350 80 81 38 37 70 -37 
30 204 303 74 70 35 30 9 -73 
60 191 263 68 62 32 25 -30 -98 
90 172 238 61 53 30 23 -70 -131 
 
ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʜʦ 90 ʢʛ/ʛʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʣʝʚʝʨʘ ʥʝ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʦ-
ʣʫʯʝʥʥʦʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʥʝ-
ʩʝʥʠʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʢʣʝʚʝʨ ʠ ʛʦʨʦʭ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ ʧʠʪʘ-
ʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ, ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʀ.ɺ. ʆʩʦʢʠʥʘ ʩ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʤ, 
ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 
ʢʣʝʚʝʨʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʜʦʟʳ 240 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ɸ ʥʘ ʛʦʨʦ-
ʭʝ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʤ ʥʘ ʟʝʣʸʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 
ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʳʣʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝ-
ʥʠʠ 600 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ.[83]. 
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ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʯʘʩʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-
ʚʝʥʥʠʢʦʚ ʠʣʣʶʟʠʶ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠ ʜʣʷ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦ-
ʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘ-
ʮʠʶ ʥʝʟʘʤʝʪʥʦ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʫ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ 
ʥʠʟʢʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦ-
ʪʘ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛʦ-
ʨʦʭʘ. 

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʧʦ ʩʦʝ. 

ʅʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪ ʘʟʦʪʥʳʭ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦ-
ʛʜʘ ʫʛʥʝʪʝʥʦ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʟʘ-
ʩʫʰʣʠʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘ ʩʠʣʴʥʦʢʠʩʣʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʤʘ-
ʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʜʣʷ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʨʦʩ-
ʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʝ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ 
ʚʩʭʦʜʦʚ, ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚʥʘʯʘʣʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʟʦʪ ʧʦʯʚʳ). 
ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩ-
ʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-
ʤʠ, ʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʭ ʫʨʦʞʘʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʘʶʱʠʭ ʩ ʙʦʙʦʚʳʤʠ, ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 
ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʢʣʘʜ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 
ʚ ʙʘʣʘʥʩʝ ʘʟʦʪʘ ʧʦʯʚʳ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʩʪʨʘʥʳ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʞʝ 
ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʙʦʚʳʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝʚʳʩʦ-
ʢʫʶ ʜʦʣʶ ʚ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʝ ʘʟʦʪʬʠʢ-
ʩʘʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʛʝʢʪʘʨʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʫʛʦʜʠʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ɽ.ʅ. ʄʠʰʫʩʪʠʥʘ ʚ 1980 ʛ. ʚ 
ʧʘʰʥʶ ʉʉʉʈ ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ ʚʩʝʛʦ 18 ʤʣʥ ʪ ʘʟʦʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 3,5 
ʤʣʥ ʪ ï ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ ʠ 1,4 ʤʣʥ ʪ ï ʦʪ 
ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [70]. ʅ.ʀ. ʏʝʨʝʧʢʦʚ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʢʦʥʢʨʝʪ-
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ʥʳʡ ʛʦʜ, ʧʠʰʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʘʰʥʶ ʉʉʉʈ ʦʪ ʥʝʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 3,4-4,07 ʤʣʥ ʪ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʦʪ ʧʦʩʝʚʦʚ 
ʙʦʙʦʚʳʭ ï 2,3 ʤʣʥ ʪ. ʇʨʘʚʜʘ ʅ.ʀ. ʏʝʨʝʧʢʦʚ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʨʘʩʯʝ-
ʪʳ ʠ ʘʟʦʪ ʫʨʦʞʘʷ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ [131].  

ɺ ʤʠʨʦʚʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʜʘʥ-
ʥʳʤ ʨʷʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʦ-
ʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʦʯʥʦ 150-200 ʤʣʥ ʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʠʟ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 90 ʤʣʥ ʪ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʤʠ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʘʤʠ [17, 59]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɸʆ, ʚʢʣʘʜ ʙʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚʜʚʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, 
ʘ ʚ ʝʞʝʛʦʜʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʟʝʤʥʦʡ ʩʫʰʝ ʦʥ ʧʦʯʪʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ 
ʙʦʣʴʰʝ ʚʢʣʘʜʘ ʘʟʦʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ [5]. 

ɿʝʤʣʝʜʝʣʝʮ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝ-
ʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʨʘʩʰʠʨʷʷ ʠʭ ʧʦ-
ʩʝʚʳ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ɻ.ʉ. ʇʦʩʳʧʘʥʦʚʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 
ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ 10 ʤʣʥ ʛʘ (ʧʨʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 2 
ʪ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ), ʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ï ʜʦ 23 ʤʣʥ ʛʘ (ʧʨʠ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 6 ʪ/ʛʘ ʩʝʥʘ) ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʳ ʜʦʚʝʩʪʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝ-
ʩʢʫʶ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʶ ʜʦ 6 ʤʣʥ ʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʙʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʘʟʦʪʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʩʪʨʘʥʳ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʠ ʜʦ 
26% [94]. 

ʂʨʦʤʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʞʠʚʫʱʠʭ ʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘ-
ʪʦʨʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʪʠʧ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞ-
ʜʫ ʥʝʙʦʙʦʚʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠ-
ʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʢʦʨ-
ʥʷʤʠ. ʊʘʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 
çʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷè [138]. 

ʇʝʨʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʩʚʦʝʥʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʥʝʙʦ-
ʙʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʠʪʘʶ-
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ʱʠʭ ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʚ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʦʨʥʝʡ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚ 70-ʭ ʛʛ. ʍʍ ʚʝʢʘ. ʋʯʝʥʳʝ ʪʨʦ-
ʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʢʦʣʦ 40 ʚʠʜʦʚ 
ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʠʪ-
ʨʦʛʝʥʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʥʝʢʦʨʥʝʚʳʭ ʟʦʥʘʭ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 
ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʫʙʪʨʦʧʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ, ʥʦ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʤʥʦʛʠʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʘʩʩʦ-
ʮʠʘʮʠʷʭ ʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʦ 
ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ (ʮʠʪ. ʧʦ ʏʫʥʜʝʨʦʚʦʡ ʠ ʜʨ.), ʚʳ-
ʷʚʠʣʠ ʟʘʤʝʪʥʫʶ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʨʥʝʡ 
ʨʘʡʛʨʘʩʘ ʦʜʥʦʣʠʩʪʥʦʛʦ, ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ, ʤʷʪʣʠʢʘ, ʧʰʝʥʠʮʳ, 
ʙʦʨʱʝʚʠʢʘ, ʤʘʨʘʣʴʝʛʦ ʢʦʨʥʷ. 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʫ-
ʱʝʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 
ʢ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʤʫ ʠ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʤʫ (ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ ʢʦʨʥʷ) ʩʠʤ-
ʙʠʦʟʫ ʩ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ. 
ɺʳʜʝʣʝʥʦ ʦʢʦʣʦ 50 ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘ-
ʮʠʠ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʠʰ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʩʠʤ-
ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʦʝ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ [138]. ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʜʠʘ-
ʟʦʪʨʦʬʦʚ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Azospirillum, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʩʚʦʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʠ ʜʘʞʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʢʦʨʥʝʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʨʠʩʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠ ʘʩʩʦʮʠʘ-
ʪʠʚʥʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʊʘʢ, ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʝʟʦʥ ʚ ʧʦʩʝ-
ʚʘʭ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤ-
ʙʠʦʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12-30 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ, ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʨʠʩʘ ï 10-80, ʦʚ-



74 
 

ʩʷʥʠʮʳ ï 20-26, ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ï 20-25, ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï 33-40, ʷʨʦ-
ʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ï 14-30, ʢʫʢʫʨʫʟʳ ï 40-45, ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ï 20-
35 ʢʛ/ʛʘ [53, 123, 75]. ʋ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫ-
ʞʝʥʘ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʨʦʚʝ-
ʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʝ, ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʣʘ 
ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʶ [41]. 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʤʙʠʦʟʘ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʙʦʙʦ-
ʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʯʠʪʳ-
ʚʘʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʨʠʟʦ-
ʩʬʝʨʝ ʪʨʘʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʭ ʦʙʱʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʙʘʣʘʥʩ ʘʟʦʪʘ 
ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝ-
ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʤ ʣʫʛʘʤ ʠ ʣʝʩʘʤ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ 
ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʠ 
ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɹʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʝ-
ʥʠʡ ʙʳʚʘʝʪ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʦʤ ʧʦ ʪʠʧʫ ʉ4. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫ 
ʥʠʭ ʚʳʰʝ ʠ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʘʷ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ-
ʚʳʰʘʝʪ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʫʶ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʶ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʦ-
ʣʦʤʳ. 

ɸʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴ-
ʢʫ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʤʙʠʦʥʪʦʚ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪ-
ʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʈʦʣʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ ʠ ʝʸ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪ-
ʥʦ, ʧʦʯʚʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʠʩʴ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 
ʞʠʚʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ, ʠʭ ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʤ. ɹʝʟ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʙʠʦʪʫ ʧʦʯʚʳ, 
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦ-
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ʜʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʉʨʝʜʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʨʦʣʴ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ. 

ɾʠʚʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ. ɺ ʧʦʯʚʘʭ 
ʦʙʠʪʘʶʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʛʨʠʙʳ, ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ (ʤʠʢʨʦ-, ʤʝʟʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʫʥʘ). ʈʦʣʴ ʵʪʦ-
ʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʨʠʮʘ-
ʪʝʣʴʥʦʡ (ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ; ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʦ-
ʚʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ; ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʧʠʱʫ ʠ 
ʚʦʜʫ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ 
ʚʩʝ ʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ, ʧʨʠ-
ʯʝʤ, ʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʢʘʟʳʚʘ-
ʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ ï ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʨʛʘ-
ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞ-
ʜʝʥʠʷ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʦʯʚʫ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʝʸ ʯʘʩʪʴ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩ-
ʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ï ʛʫʤʫʩʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘ-
ʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʢʨʝ-
ʧʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʣʝ ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʭ ʝʸ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʘʢʦ-
ʧʣʝʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʩʣʫʞʠʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʧʦʯʚ ʠ ʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

 - ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩ-
ʬʦʨʘ ʚ ʬʦʨʤʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

 - ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʚʝʛʝ-
ʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

 - ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʚ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʵʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯ-
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ʚʳ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʚʦʜ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ); 

 - ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʛʠʬʘʤ ʛʨʠʙʦʚ 
ʠ ʧʦ ʮʝʧʦʯʢʘʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʢ ʢʦʨʥʶ; 

 - ʩʠʥʪʝʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʚʠʪʘʤʠ-
ʥʦʚ, ʘʫʢʩʠʥʦʚ, ʛʠʙʙʝʨʝʣʣʠʥʦʚ ʠ ʧʨ.) ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʟʦʥʝ 
ʨʠʟʦʩʬʝʨʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ; 

 - ʧʦʣʥʳʡ ʩʠʤʙʠʦʟ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ; 
 - ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʬʦʨʤ. 
ɾʠʚʦʪʥʳʝ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʝ ʧʦʯʚʫ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʝʸ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʉʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 
ʜʦʞʜʝʚʳʝ ʯʝʨʚʠ, ʟʘʩʝʣʷʶʱʠʝ ʝʸ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ-
ʤʠ. ʅʘ 1 ʛʘ ʧʘʰʥʠ ʠʭ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 300 000 ʦʩʦʙʝʡ, ʘ ʥʘ ʦʜ-
ʥʦʤ ʛʝʢʪʘʨʝ ʩʘʜʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʚ 10 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ. ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʵʪʠ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 100 ʢʛ ʠ 1 ʪ [34]. 
ɼʦʞʜʝʚʳʝ ʯʝʨʚʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ. ʆʥʠ 
ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʛʣʫʙʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʥʠʢʘʷ ʚ 
ʛʣʫʙʠʥʳ ʜʦ 1,5-2 ʤ [122]. ʇʝʨʝʜʚʠʛʘʷʩʴ ʚ ʪʦʣʱʝ ʧʦʯʚʳ, ʜʦʞ-
ʜʝʚʳʝ ʯʝʨʚʠ ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʶʪ ʝʝ ʩʝʪʴʶ ʭʦʜʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 3 ʜʦ 
7 ʤʤ. ʕʪʠ ʭʦʜʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʣʫʯʰʝʡ ʘʵʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʦ-
ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚ ʥʝʸ ʚʣʘʛʠ ʠ ʢʦʨʥʝʡ. ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʜʦʞʜʝʚʳʝ 
ʯʝʨʚʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 
ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʩʢʚʦʟʴ ʩʚʦʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʯ-
ʚʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʝʸ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʧʨʦʣʠʪʦʚ. ʄʘʩʩʘ ʪʘʢʠʭ 
ʢʦʧʨʦʣʠʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʪ ʪʦʥʥ ʥʘ 1 ʛʘ. ʂʦʧʨʦʣʠ-
ʪʳ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥ-
ʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝ-
ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʞʜʝʚʳʝ ʯʝʨʚʠ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʨʘʟ-
ʣʦʞʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
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ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʩʣʫʞʘʪ: ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ (ʪʦ ʝʩʪʴ 
ʜʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ); ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʢ ʘʤʤʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʘ-
ʢʦʧʣʝʥʠʶ ʥʠʪʨʘʪʦʚ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ (ʥʘʧʨʠ-
ʤʝʨ, ʣʴʥʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ); ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʘʟʦʪʥʦʛʦ, 
ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ; ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʦʢʠʩʣʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ (ʦʢʩʠʨʝʜʫʢʪʘʟ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦ-
ʱʘʜʠ, ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʸʤʘ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʤʘʩʩʳ ʧʦʯʚʳ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʙʠʦʪʳ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʉʝ-
ʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʅʀʀʉʍ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ 
ʧʦʜ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʝʡ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʤ ʠ 
ʪʨʘʚʦʧʦʣʴʥʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ, ʙʳʣʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʜ 
ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʚ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʝ [21]. ʅʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʣʠʷʝʪ ʝʸ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ 
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ. 
ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʦʪʨʠ-
ʮʘʪʝʣʴʥʳʤ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʛʣʘ-
ʚʝ çʕʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘè ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ 
ʧʦʯʚʘʭ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʠ 
ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-
ʥʦʡ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʩ 250 ʪʳʩ. ʥʘ ʥʝʫʜʦʙ-
ʨʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʜʦ 3500 ʪʳʩ. ʥʘ 1 ʛ ʧʦʯʚʳ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʝʨʠʦ-
ʜʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ [68]. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʝʛʦ ʚ ʧʦʯ-
ʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʝʸ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
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ɺ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʫ 
ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʝʛʦ ʯʘʩʪʴ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʩ 
ʧʦʣʷ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, 
ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩ ʨʘʩʪʠ-
ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʦʢʦʣʦ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʧʦʩʣʝʫʢʦʩʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ + ʢʦʨʥʠ). ʆʩʪʘʣʴ-
ʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʧʦʯʚʝ 1/3 - 1/5 ʯʘʩʪʴ ʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ɺʘʞʥʝʡʰʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ï ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ: ʥʘʚʦʟ, ʧʦʤʸʪ, ʢʦʤʧʦ-
ʩʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. ɼʦ 1992 ʛ. ʚ ʇʝʨʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 1 ʛʘ 
ʧʘʰʥʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʜʦ 3-4 ʪ/ʛʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʥʘ-
ʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʇʝʨʤʴʩʪʘʪʘ ʟʘ 2022 ʛ.) ʵʪʦʪ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,5 ʪ/ʛʘ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʧʦ ʜʘʥ-
ʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʟʘ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ) ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 1,5 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ 
ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 
ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘʚʦʟʘ; ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦ-
ʛʨʫʟʢʫ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
ʥʘ ʧʦʣʷ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʛʦʨʶʯʝʝ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 
ʤʘʰʠʥ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ 
ʚʝʩʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʥʘʚʦʟ ʠ ʧʦʤʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ. 
ʕʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘ-
ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 
ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʧʦʤʸʪʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ï ʵʪʦ ʚʦʟʚʨʘʪ ʯʘʩʪʠ ʚʳʥʝ-
ʩʝʥʥʦʛʦ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪ-
ʢʠ ʝʛʦ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʵʪʘ ʯʘʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦ-
ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʛʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ ʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 
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ʙʠʦʛʘʟʘ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʠʦʛʘʟʘ 
ʥʝ ʥʘʣʘʞʝʥʦ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʘ ʜʣʷ ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘ-
ʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘʚʦʟʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝʤʥʦʛʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʙʨʘ-
ʟʫʶʱʝʝʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦ-
ʩʪʴʶ. ʉʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʧʦʤʸʪʘ ʦʢʦʣʦ ʬʝʨʤ ʠ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ 
ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʥʝʤʘʣʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʨʝʜ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʷ ʦʢʨʫʞʘʶ-
ʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.  

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʧʦʯʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩ-
ʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ, ʥʦ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 
ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʛʫʤʫʩʘ. ʕʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʠ ʮʝʥ-
ʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ 
ʚʘʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʭʦʪʷ ʙʳ ʙʝʟʜʝʬʠʮʠʪʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʛʫʤʫʩʘ ʚ 
ʧʦʯʚʝ, ʘ ʚ ʠʜʝʘʣʝ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʈʘʩʯʝʪʳ 
ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 
ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʟʜʝʬʠʮʠʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʛʫʤʫʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʠʤʝʪʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 13-15 ʪ 
ʥʘ 1 ʛʘ ʧʘʰʥʠ [93]. 

ʅʘʜʝʷʪʴʩʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʭʦʪʷ ʙʳ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʟʜʘ-
ʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʪʴ ʠʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʦʤ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʠ 
ʩʦʣʦʤʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʠʭ 
ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʧʦʢʘ ʥʝʷʩʥʘ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʚ 
ʚʠʜʫ ʢʦʨʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ (ʦʪʭʦʜʳ ʥʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʢʦʤ-
ʙʠʥʘʪʘʭ), ʦʩʘʜʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʝ ʩʣʘʥʮʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʉʠʜʝʨʘʮʠʷ, ʠʣʠ ʟʝʣʸʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ï ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʝ-
ʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣ-
ʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʘʭʠʚʘʶʪ ʚ ʧʦʯʚʫ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʸ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. 
ʂʫʣʴʪʫʨʫ, ʟʘʧʘʭʠʚʘʝʤʫʶ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʜʝʨʘʪʦʤ. ɿʝʣʸ-
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ʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ï ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʡ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʡ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ 
ʩʣʫʞʠʪʴ ʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʥʦʛʠʭ ʩʠʜʝ-
ʨʘʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʠʟ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʸʚ ʧʦʯʚʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʧʠʪʘʥʠʷ (ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ ʠ ʜʨ.). ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʘʰʢʠ ʟʝ-
ʣʸʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳ ʙʦʙʦʚʳʝ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʯʚʘ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪʩʷ ʝʱʸ ʠ ʬʠʢʩʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʪ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʣʩʷ ʣʶʧʠʥ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʟʝʣʸʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʝʛʦ ʥʝ 
ʙʳʣʘ ʧʨʠʛʦʜʥʘ ʜʣʷ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʘʣ-
ʢʘʣʦʠʜʦʚ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʝʨʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʩ ʣʶʧʠʥʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠ-
ʜʝʨʘʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘʤʠ ʇ.ɺ. ɹʫʨʜʠʥʳʤ ʠ 
ʉ.ʄ. ɹʦʛʜʘʥʦʚʳʤ ʝʱʸ ʚ 80-ʭ ʛʛ. ʍIʍ ʚʝʢʘ [29]. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝ-
ʥʠʠ ʙʝʟʘʣʢʘʣʦʠʜʥʳʭ ʠ ʤʘʣʦʘʣʢʘʣʦʠʜʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ 
ʣʶʧʠʥʘ ʝʛʦ ʯʘʱʝ ʩʪʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʢʦʨʤ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʟʘʧʘʭʠʚʘʶʪ ʦʪʘʚʫ. ʀʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ ʣʶʧʠʥ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʪ ʤʝʥʝʝ ʚʳ-
ʛʦʜʥʦ. 

ʅʝʙʦʣʴʰʫʶ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ (ʠʟ-ʟʘ ʤʝʣʢʠʭ ʩʝʤʷʥ) ʠʤʝʝʪ 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʣʶʧʠʥ. ɽʛʦ ʨʦʣʴ ʢʘʢ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ 
ʉʨʝʜʥʝʤ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʘ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʙʳʚʰʝʛʦ 
ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʠ ʥʘ ʉʦʣʠʢʘʤʩʢʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ 
ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʅ. ʇʨʦʢʦʰʝʚʘ [89, 95, 96]. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʝʣʴ-
ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ 
ʣʶʧʠʥ ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʥʝ ʥʘʰʸʣ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 
ʥʘʣʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʝʤʝʥʘ ʝʛʦ ʩʠʣʴʥʦ ʦʩʳʧʘʶʪʩʷ ʠ 
ʨʘʟʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 
ʦʥ ʩʪʘʣ ʟʘʩʦʨʠʪʝʣʝʤ ʧʦʣʷʥ ʠ ʣʫʛʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʙʣʠʟʠ 



81 
 

ʧʦʣʝʡ, ʛʜʝ ʨʘʥʝʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʩʷ ʣʶʧʠʥ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʥʦʛʦʣʝʪ-
ʥʠʡ ʣʶʧʠʥ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʣʢʘʣʦʠʜʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʝʛʦ ʥʘ ʣʫʛʘʭ ʩʝʨʴʸʟʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʙʦʨ ʢʦʨʤʘ ʩ ʵʪʠʭ 
ʫʛʦʜʠʡ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʳʟʚʘʣʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ ʣʶʧʠʥʫ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ ʣʶʧʠʥʘ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʞʝʣʪʦʛʦ, 
Lupinus luteus) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʉʨʝʜʥʝʤ 
ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʠʩʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʝʭ ʞʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʬʝʜʨʳ 
ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʇʝʨʤʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʧʦʜ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʄ.ʅ. ɻʫʨʝʥʸʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʦʜʥʦʣʝʪ-
ʥʠʡ ʣʶʧʠʥ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ 
ʢʨʘʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʥʘʰʸʣ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ ʧʦʟʜʥʝʩ-
ʧʝʣʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʥʘʣʘʜʠʪʴ ʝʛʦ 
ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. ʅʘ 2024 ʛʦʜ ʚ ʢʨʘʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʳ ʦʜʠʥ ʨʘʥ-
ʥʝʩʧʝʣʳʡ ʠ ʜʚʘ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʤʘʣʦʘʣʢʘʣʦʠʜʥʳʭ ʩʦʨʪʘ ʫʟʢʦʣʠ-
ʩʪʥʦʛʦ ʣʶʧʠʥʘ (ʉʥʝʞʝʪʴ, ʂʨʠʩʪʘʣʣ ʠ ɺʠʪʷʟʴ), ʠ ʦʜʠʥ ʨʘʥʥʝ-
ʩʧʝʣʳʡ ʘʣʢʘʣʦʠʜʥʳʡ (ʉʠʜʝʨʘʪ 38). ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʜʝʞʥʦ ʜʘ-
ʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ ʚ ʥʘʰʝʤ ʢʨʘʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʪʷʞʸʣʳʭ ʧʦ ʛʨʘ-
ʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʯʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚ 
ʇʝʨʤʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʦʥʠ ʚʳʨʘʩʪʘʶʪ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʤʠ (ʦʙʳʯʥʦ ʤʝʥʝʝ 
50 ʩʤ), ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʫʙʦʨʢʫ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʥʝ ʜʘʸʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘ ʵʪʠ ʩʦʨʪʘ ʪʘʢʞʝ 
ʥʝ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʠ ʩʝʣʴʭʦʟ-ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ.  

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʢʨʘʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʩʪʘʣ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʚʫʫʢʦʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 
ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʉ.ɸ. ɹʘʪʫʝʚʘ ʟʘʧʘ-
ʭʠʚʘʪʴ ʢʣʝʚʝʨ ʧʦʜ ʷʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦ-
ʦʙʨʘʟʥʦ [11]. ʇʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ ʪʨʸʭ ʧʦʩʣʝ-
ʜʫʶʱʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʪ ʟʘʧʘʭʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʪ, ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʧʘʭʠʚʘʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʩʪʝʨʥʠ ʢʣʝʚʝʨʘ, 
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ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʜʳ ʦʥʠ ʠ ʚʦʚʩʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ɹʦ-
ʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʟʘʧʘʭʠʚʘʪʴ ʧʦʜ ʷʨʦʚʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪ-
ʚʝ ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʦʪʘʚʫ ʢʣʝʚʝʨʘ ʠʣʠ ʚʪʦʨʦʡ ʫʢʦʩ (ʫ ʜʚʫʫʢʦʩʥʦʛʦ 
ʢʣʝʚʝʨʘ). ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʧʳʪʳ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ, ʥʝʩʪʘ-
ʙʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʚʝʨʘ ʠ ʥʘ 
ʦʟʠʤʫʶ ʨʦʞʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʥʷʪʳʤ ʢʣʝʚʝʨʥʳʤ ʧʘʨʦʤ. 

ʆʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʝʚʝʨʘ ʢʘʢ 
ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʧʨʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ (ʧʦ ʩʨʘʚ-
ʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ) ʤʦʞʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘ-
ʟʦʤ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʢʦʨʥʠ ʢʣʝʚʝʨʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʫʢʦʩʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʚʩʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʀ ʵʪʘ ʧʦʣʦʚʠ-
ʥʘ ʨʘʚʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 6-7 ʪ/ʛʘ ʩ.ʚ. ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʟʦʪʘ. 
ʇʨʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʚʦʷʝʤʦʡ 
ʬʦʨʤʝ ʦʢʦʣʦ 100 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ. ʊʘʢʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʟʦʪʘ ʜʦʩʪʘ-
ʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦ-
ʚʳʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʝʝ 3,5 ʪ/ʛʘ ʷʯʤʝʥʷ). ɼʦʙʘʚʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪ-
ʚʦ ʘʟʦʪʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʝ ʦʪ ʟʘʧʘʭʘʥʥʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ 
ʩʠʜʝʨʘʮʠʠ (ʵʪʦ ʝʱʸ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʢʛ/ʛʘ), ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʞʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʠʟ-ʟʘ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 
ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʠʜʠʤʦ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʣʘʛʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʢʦʣʦ-
ʛʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʤʠ 
ʧʫʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 
ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʘʟʦʪʘ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʝʚʝʨʘ. ɿʘʢʨʝʧʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ 
ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʦʥ ʚʨʷʜ ʣʠ ʫʩʧʝʝʪ. ɹʦʛʘʪʘʷ 
ʘʟʦʪʦʤ ʟʝʣʸʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʣʝʚʝʨʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʳ-
ʩʪʨʦ. ɸ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʟʦʪ ʦʯʝʥʴ ʧʦʜʚʠʞʝʥ 
ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʠʥʫʪʴ ʧʨʝʜʝʣʳ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʷ ʩʦʩʝʜʥʠʝ 
ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʦʡ, ʢʣʝʚʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʦʨʤ. ʀ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥ 
ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʩʦʣʠʜʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʧʦʩʣʝʫʢʦʩʥʳʤ ʦʩ-



83 
 

ʪʘʪʢʘʤ. ʇʨʠʯʸʤ ʧʨʠ ʟʘʧʘʭʠʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʷʨʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʣʝʫʢʦʩʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʟʘ ʩʯʸʪ 
ʦʪʨʦʩʰʝʡ ʦʪʘʚʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʝʱʸ ʥʘ 
ʦʜʥʫ ʙʦʙʦʚʫʶ ʪʨʘʚʫ ï ʜʦʥʥʠʢ. ʇʦ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʦʥ 
ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʢʣʝʚʝʨʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʝʥʝʝ ʮʝʥʝʥ ʢʘʢ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʘ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʜ ʢʣʝʚʝʨʦʤ ʫ ʥʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 
ʩʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʫʞʥʦʝ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʱʝ. ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫ ʜʦʥʥʠʢʘ ʧʨʦʥʠ-
ʢʘʝʪ ʛʣʫʙʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʣʝʚʝʨʘ, ʥʦ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ 
ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʥʥʠʢʘ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʪ ʚ 
ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʪʦʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʥʝʪʝʨʧʠʤ ʢ ʢʠʩ-
ʣʳʤ ʧʦʯʚʘʤ, ʜʦʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʥʘʰʝʤ ʢʨʘʝ ʚʝʣʠʢʘ. 

ɺʚʠʜʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚʳʭ ʩʠʜʝʨʘ-
ʪʦʚ ʚ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʥʘ ʵʪʠ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʥʝ-
ʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ ï 
ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ʠ ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ. ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʠʜʝʨʘʮʠʠ ʦʙʝ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ. ʗʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʫʢʦʩʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʦʩʣʝ ʨʘʥʥʠʭ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ 
ʪʨʘʚ ʜʣʷ ʟʘʧʘʭʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʷʨʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʦʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʣʷ ʟʘʧʘʭʠʚʘʥʠʷ 
ʧʦʜ ʦʟʠʤʳʝ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʚʝʩʝʥʥʝʤ 
ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ ʦʥ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʢ ʮʚʝʪʝ-
ʥʠʶ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʷ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʦʤʠʤʦ 
ʨʘʥʥʠʭ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ʚ ʧʦʫʢʦʩʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʠ ʧʦʩʣʝ 
ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʖ.ʉ. ʇʝʰʠʥʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 
ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʨʠ 
ʫʙʦʨʢʝ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠ-
ʯʝʩʢʠ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ 
ʧʦʫʢʦʩʥʦ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʦʟʠʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʟʝʨʥʦʩʝʥʘʞ [90]. 
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ʆʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʠʜʝʨʘʪʦʤ ʚ ʦʟʠʤʳʭ 
ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʜʣʷ ʟʘʧʘʭʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʧʦʟʜʥʠʝ ʷʨʦ-
ʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʧʦʜ ʛʨʝʯʠʭʫ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʣʝʪʥʝʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠ ʜʨ.). 
ʉʝʷʪʴ ʨʦʞʴ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦ ʯʠʩʪʦʤʫ ʧʘʨʫ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, 
ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʥʷʪʳʡ ʧʘʨ ʠʣʠ ʥʝʧʘʨʦʚʳʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪ-
ʚʝʥʥʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʩʝʚ ʨʞʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʨʦʢ. ʇʦʩʝʚ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʨʞʠ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʨʞʠ ʥʘ ʟʝʨʥʦ. 

ɿʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ 
ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯ-
ʥʠʢʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 
ʠ ʧʦʩʣʝʫʢʦʩʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

ɺʩʸ ʰʠʨʝ ʜʣʷ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 
ʧʦʯʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʣʦʤʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʘʜʝʣʳʚʘʝʤʘʷ 
ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʇʫʪʸʤ ʥʝ-
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʜʣʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʚ ʥʘ-
ʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʦʜʩʪʠʣ-
ʢʠ ʩʢʦʪʫ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʳ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʠ ʤʘʪʝ-
ʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʧʨʷʤʦ ʥʘ ʧʦʣʝ ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʥʝ ʧʨʦ-
ʩʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʘ ʮʝʣʘʷ ʮʝʧʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʩʦ-
ʣʦʤʘ ï ʥʘʚʦʟ) ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʇʦ ʜʘʥ-
ʥʳʤ ʈ.ʉ. ʐʘʢʠʨʦʚʘ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʣʦʤʳ ʥʘ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʚ 2,7-3,9 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ [136].  

ʉ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʚʦʟʨʘʞʝʥʠʡ 
ʧʨʦʪʠʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʦʡ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʣʞʥʳʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-
ʚʘʶʱʠʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ. ʌʘʢʪʦʨʦʤ, 
ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʩʦʣʦʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʰʠʨʦ-
ʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ (ʉ : N) ʚ ʩʦʣʦʤʝ. ɺ ʨʘʟʣʠʯ-
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ʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʩʦʣʦʤʳ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʷʝʪ 80-100 : 1 [55]. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʉ : N ʮʝʣ-
ʣʶʣʦʟʦʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʤ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʘʟʦʪʘ ʩʦʣʦʤʳ ʜʣʷ 
ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʨʤʦʟʠʪʩʷ. ʄʠʢʨʦ-
ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʩʚʦʷʝʤʳʡ 
ʘʟʦʪ ʧʦʯʚʳ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʷ ʝʛʦ ʚ ʩʚʦʸʤ ʪʝʣʝ, ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʷ 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩʦʣʦʤʳ 
ʧʦʜ ʥʝʙʦʙʦʚʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʅ.ɺ. ʍʘʪʯʠʥʩʦʤ ʠ ɽ.ʅ. ʈʠʯʘʨʜʝ (ʮʠʪ. ʧʦ ɻ. ʂʦʣʴʙʝ, 
ɻ. ʐʪʫʤʥʝ) ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ï çʘʟʦʪʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨè, 
ʦʙʦʟʥʘʯʠʚ ʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ, 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 100 ʛ ʨʘʟʣʘʛʘʝ-
ʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɼʣʷ ʩʦʣʦʤʳ ʵʪʘ ʮʠʬʨʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
0,8 ʛ, ʠʣʠ 8 ʢʛ ʥʘ 1 ʪ ʩʦʣʦʤʳ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ 
ʚ ʪʘʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʫʞʘʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʉ : N ʜʦ  20-30 : 1 ʠ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝ-
ʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʞʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨʳ, ʚʠʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʜʣʷ 
ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ, ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 
0 ʜʦ 15 ʢʛ ʥʘ 1 ʪ ʩʦʣʦʤʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʉ.ʅ. ʖʨʢʠʥ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ 
ʜʣʷ ʅʝʯʝʨʥʦʟʸʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʛʦʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪ-
ʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ 10 ʢʛ ʘʟʦʪʘ ʥʘ 1 ʪ ʩʦʣʦ-
ʤʳ [141]. 

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʩʦʣʦʤʝ, ʪʘʢʞʝ 
ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʭʦʜ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤʦʚ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʩʭʦʜʥʳ ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚ 
ʥʠʭ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʜʘ 
ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ 
ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ 
ʧʦʯʚʫ ʩʦʣʦʤʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʥʝʡ. 
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ɸ. ʂʦʡʣʘ (ʮʠʪ. ʧʦ ɻ. ʂʦʣʴʙʝ ʠ ɻ. ʐʪʫʤʥʝ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʉ:ʈ, ʨʘʚʥʦʤ 150-200 : 1, ʝʱʸ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʩʧʨʝ-
ʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʨʘʟʣʘ-
ʛʘʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ 0,2-0,3% (ʈ, ʘ ʥʝ ʈ2ʆ5) ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʦʧʘʩʘʪʴʩʷ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʦʣʦʤʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʈ2ʆ5 0,25% (0,11% ʈ), ʪʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʉ : ʈ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ  350-400 : 1. 
ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʶʪ ɻ. ʂʦʣʴʙʝ ʠ ɻ. ʐʪʫʤʥʝ, ʜʣʷ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ, ʚʥʝʩʝʥʥʦʡ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʝ 5 ʪ/ʛʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʝʩʪʠ 16 ʢʛ ʈ2ʆ5 ʥʘ 1 ʛʘ 
[55]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʄ.ʀ. ʇʠʥʘʝʚʦʡ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩʦʣʦʤʳ ʚ 
ʜʦʟʝ 4 ʪ/ʛʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʥʘ-
ʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟ-
ʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʯʪʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ ʩʚʷʟʘ-
ʥʦ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ C:N ï 114:1. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥ-
ʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ-
ʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ. ʂʘʢ ʠʟ-
ʚʝʩʪʥʦ, ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘ-
ʧʘʭ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʣʦʤʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ 
ʧʦʯʚʳ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ, 
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʝʣʣʶʣʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨ-
ʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦ-
ʚʘʣʦ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ ʚʥʝ-
ʩʝʥʠʝʤ ʩʦʣʦʤʳ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ 37,1 % (ʅʉʈ05 = 3,9 %) [91]. 

ʅʘ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʪʠʧ ʧʦʯʚʳ ʠ 
ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘ ʢʠʩʣʳʭ, ʦʯʝʥʴ 
ʪʷʞʝʣʳʭ ʠ ʦʯʝʥʴ ʣʸʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʤʦʞʝʪ 
ʟʘʤʝʜʣʷʪʴʩʷ. ʆʯʝʥʴ ʢʠʩʣʳʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʯʚʳ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-
ʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʤʘʣʦ ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ 
ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʦʯʝʥʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝ-
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ʥʠʷ ʩʦʣʦʤʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʫʩʠʣʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ 
ʛʨʠʙʦʚ, ʥʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʦʪʧʘ-
ʜʘʝʪ ʧʨʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʠ ʩʦʣʦʤʦʡ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 
ʩʦʣʦʤʳ ʙʦʙʦʚʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʘʢ-
ʪʠʚʥʝʝ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʘʟʦʪ. ʊʘʢ ʆ.ɽ. ɸʚʨʦʚ ʚ ʚʝʛʝ-
ʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʶʧʠʥʘ ʦʪ ʚʥʝʩʝ-
ʥʠʷ ʩʦʣʦʤʳ ʫʩʠʣʠʣʠ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʥʘ 26% ʠ 
ʫʤʝʥʴʰʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʥʘ 20% [1]. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʦʡ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʝʨʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʶ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʳʤ ʥʘʚʦʟʦʤ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʥʘʚʦʟʘ ʧʦ 
ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ. ɻ. ʂʦʣʴʙʝ 
ʠ ɻ. ʐʪʫʤʥʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʦʙʱʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʳʪʦʚ, ʚ ʢʦ-
ʪʦʨʳʭ ʜʦʟʳ ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 
ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʘʚʦʟʘ ʧʝʨʝʜ ʩʦʣʦ-
ʤʦʡ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʝ 
ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʋʜʦʙʨʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʦʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʫʶʱʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫ-
ʯʘʷʭ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩ ʟʝʣʝʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ) ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʧʦʣʥʝ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʣʦ ʩ ʥʘʚʦʟʦʤ 
[55]. 

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʊʘʪʘʨʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʘʨʫ ʟʝʨ-
ʥʦʧʘʨʦʪʨʘʚʷʥʦʛʦ, ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʛʦ ʠ ʟʝʨʥʦʧʘʨʦʚʦʛʦ ʩʝʚʦ-
ʦʙʦʨʦʪʦʚ 40 ʪ/ʛʘ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʠ 4 ʪ/ʛʘ ʩʦʣʦʤʳ ʩ ʫʨʘʚʥʦʚʝ-
ʰʠʚʘʶʱʝʡ ʜʦʟʦʡ ʘʟʦʪʘ 40 ʢʛ/ʛʘ ʩʦʣʦʤʘ ʫʩʪʫʧʘʣʘ ʥʘʚʦʟʫ ʧʦ 
ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠ-
ʮʘʭ ʥʘ 6-10%. ʅʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʟʘ ʥʘʚʦʟʘ ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚʫ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʜʦʟʫ ʩʦʣʦʤʳ. ʈ.ʉ. ʐʘʢʠʨʦʚ ʧʨʠʰʝʣ ʢ ʚʳ-
ʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʦ ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʠ ʠʟʦʛʫʤʫʩʦʚʦʤʫ ʢʦ-
ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʦʜʥʘ ʪʦʥʥʘ ʩʦʣʦʤʳ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʥʝʡ 10 ʢʛ 
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ʘʟʦʪʘ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢ 3,5 ʪʦʥʥʘʤ ʧʦʜʩʪʠʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ 
[136]. ɸʚʪʦʨʳ ʉʠʩʪʝʤʳ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʪʘʢʞʝ ʫʪ-
ʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʪʦʥʥʳ ʩʦʣʦʤʳ ʛʫʤʫʩʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʩʷ ʩʪʦʣʴʢʦ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟ 3,5 ʪ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ. 
ɺ ʦʧʳʪʝ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ɻʉʍɸ ʩ ʚʦʩʴʤʠʧʦʣʴʥʳʤ ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʥʳʤ 
ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʤ ʦʚʝʩ ʩʦʨʪʘ ʉʢʘʢʫʥ (ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʩʝʚʦ-
ʦʙʦʨʦʪʘ) ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ NPK ʧʨʠ ʟʘ-
ʧʘʰʢʝ ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ ʜʘʚʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 36 ʮ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ, ʘ 
ʧʨʠ ʟʘʧʘʰʢʝ ʥʘʚʦʟʘ ï 38,7 ʮ/ʛʘ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʚʩʘ 
ʥʘ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʅʉʈ05 ʨʘʚʥʘ 
3,77 ʮ/ʛʘ [107]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ 
ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʠ ʩʦʣʦʤʳ ʟʝʨ-
ʥʦʚʳʭ ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ. 

ʅʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜʥʝʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ 
ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ 3 ʪ/ʛʘ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ 
ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʷʯʤʝʥʴ, ʦʚʝʩ). ʅʦ ʧʨʠ 
ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩʦʣʦʤʳ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥ-
ʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʣʴʥʷ-
ʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩ 19% ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʩʦʣʦʤʳ ʜʦ 23% [128].  

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʄ.ʀ. ʇʠʥʘʝʚʦʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-
ʤʝʣʢʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʨʝ-
ʜʫʨʘʣʴʷ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʦʣʦʤʳ ʠ 
ʩʨʝʜʥʝʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙ-
ʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ ʟʚʝʥʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ çʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ ï ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ï ʷʨʦʚʘʷ 
ʧʰʝʥʠʮʘè (6,23 ʪ/ʛʘ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʟʚʝʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʉʦʨʛ) ʚ ʧʦʯʚʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘʨʘ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʤ) 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦ-
ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʘ-
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ʨʠʘʥʪʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘ-
ʪʦʯʥʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʨʘʟʨʫʰʘʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʧʦʯʚʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ (Nʈʂ)60 ʧʦʜ 
ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ï 15,4 %. ɹʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʣʦ-
ʞʝʥʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ ʜʦʟʦʡ ʘʟʦʪʘ 
30 ʢʛ/ʛʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 
ʬʦʨʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨ-
ʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʧʦʯʚʳ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩʦʣʦʤʳ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʙʠʦ-
ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʘʟʦʪʦʤ [91]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ ʧʨʠ-
ʙʝʛʘʶʪ ʢ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʚ ʧʦʯʚʫ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʝʟ-
ʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʵʪʦʡ ʙʠʦʪʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ 
ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠʪʨʘʛʠʥ ʠ ʩʤʝʥʠʚʰʠʡ ʝʛʦ ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥ. 
ɺʧʝʨʚʳʝ ʥʠʪʨʘʛʠʥ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʅʦʙʙʝ ʠ ɻʠʣʴʪʣʝʨʦʤ ʚ 
1896 ʛ. ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʝʨʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
ʥʠʪʨʘʛʠʥʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 1898-1901 ʛʛ. ɹ.ʃ. ʀʩʘʯʝʥʢʦ ʠ 
ʇ.ʉ. ʂʦʩʩʦʚʠʯʝʤ. ʍʦʪʷ ʵʪʠ ʦʧʳʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʠʪʨʘʛʠʥʘ, ʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʥʠʪʨʘʛʠʥʠʟʘ-
ʮʠʠ ʥʝ ʚʳʟʚʘʣʠ [138]. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʯ-
ʚʝʥʥʳʡ ʥʠʪʨʘʛʠʥ ʙʳʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ 1911 ʛ. ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʘʛ-
ʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʚ ʄʦʩʢʚʝ. ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 
ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ 1929 ʛ., ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʘ ʚʳʩʫʰʝʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʢʨʫʧʥʘʷ 
ʧʘʨʪʠʷ ʩʦʝʚʦʛʦ ʥʠʪʨʘʛʠʥʘ ʥʘ 200 ʪʳʩ. ʛʘ [30]. ɺ 1958-1980 ʛʛ. 
ʥʠʪʨʘʛʠʥ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʉʉʉʈ ʚ ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʝʪʠ ʦʧʳʪʦʚ [32, 31, 106]. ʕʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʠʪ-
ʨʘʛʠʥ (ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥ) ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʦʙʦ-
ʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʙʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʩ ʥʠʪʨʘʛʠʥʠʟʘʮʠʝʡ, 
ɺ.ʊ. ɽʤʮʝʚ ʠ ɽ.ʅ. ʄʠʰʫʩʪʠʥ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʣʝʚʝ-
ʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 75%, ʥʘ ʣʶʮʝʨʥʝ ï 92%, ʥʘ ʚʠʢʝ ï 75%, ʥʘ ʣʶ-
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ʧʠʥʝ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʤ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ï 42%, ʥʘ ʛʦʨʦʭʝ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝ-
ʤʦʤ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ï 40%, ʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʤ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ï 
64% ʦʪ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ. ʇʨʠʯʝʤ 
ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʦʪ ʥʠʪʨʘʛʠʥʘ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʘʭ ʙʳʣʘ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ. ʊʘʢ, ʥʘ ʟʝʨʥʝ ʛʦʨʦʭʘ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠ-
ʣʘ 5,1%, ʥʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʚʠʢʠ ï 7,8%, ʥʘ ʩʝʥʝ ʢʣʝʚʝʨʘ ï 
8,35% [36]. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚʩʝ ʮʠʪʠʨʫʝʤʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʨʘʪʫʶʪ ʟʘ ʰʠʨʦ-
ʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʛʠʥʘ. ʀ ʚʦ ʚʩʝʭ ʫʯʝʙʥʠʢʘʭ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ-
ʚʦʜʩʪʚʫ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨ ʥʠʪʨʘʛʠʥʦʤ (ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥʦʤ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ 
ʧʨʠʝʤʦʤ. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʠʪʨʘ-
ʛʠʥ ʩʪʦʠʣ ʜʝʰʝʚʦ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʠʤ ʪʦʞʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 
ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ ʜʘʞʝ ʚ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʳ-
ʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʦʢʫʧʘʣʠʩʴ. ɸ ʝʩ-
ʣʠ ʚʟʷʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʩʝ ʦʧʳʪʳ ʩ ʙʦʙʦʚʳʤʠ, ʪʦ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪ ʥʠʪʨʘʛʠʥʘ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 70% ʦʧʳʪʦʚ. ʊʘʢ 
ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ ʵʪʦʪ ʧʨʠʝʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʳʤ. 

ʅʦ ʪʘʢʦʡ ʰʘʙʣʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʥʠʪʨʘʛʠʥʠʟʘʮʠʠ, ʩ ʪʦʯʢʠ 
ʟʨʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʚ ʥʳʥʝʰʥʠʭ ʵʢʦ-
ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʜʚʘ ʣʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ. 
ɺ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʠʪʨʘʛʠʥʠʟʘʮʠʠ. ɺʝʜʴ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 
ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʠʪʨʘʛʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 
50-100% ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʙʝʣʢʘ ʚ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʥʘ 1-7% (ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʤ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚʝ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʩʙʦʨʘ ʙʝʣ-
ʢʘ ʚ ʫʨʦʞʘʝ. 

ʅʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥʘ ʜʦʣʞʥʳ 
ʙʳʪʴ ʘʜʨʝʩʥʳʤʠ ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥ-
ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʚʠʜʦʚ, ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠ 
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ʰʪʘʤʤʦʚ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʯʠʪʘʶʪ 
ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʥʠʪ-
ʨʘʛʠʥʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʭ ʢʣʫ-
ʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʣʠ ʞʝ ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʘʛʠʥʘ, ʥʘ-
ʧʨʠʤʝʨ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ 
ʥʝʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝ-
ʨʠʡ ʩ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʥʠʪʨʘʛʠʥʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, 
ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʘʵʨʘʮʠʷ ʧʦʯʚ. 

ɺʩʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʤʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʚ 
ʥʦʚʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝʪ ʚʠʜʦʚ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ 
ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʫʨ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʚʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʥʠʪʨʘʛʠʥʠʟʘʮʠʷ ʜʘʝʪ 
ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʊʘʢ, ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʣʶ-
ʮʝʨʥʳ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʠʪʨʘʛʠʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʢʠʩʣʳʭ 
ʧʦʯʚʘʭ. ɸ ʥʘ ʙʦʛʘʪʳʭ ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʠ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʵʬ-
ʬʝʢʪʘ ʦʪ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ [36]. 

ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʠʪ-
ʨʘʛʠʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʣʫʙʝʥʴ-
ʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʠʨʫʣʝʥʪʥʳʭ 
ʰʪʘʤʤʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʘʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʠ-
ʨʦʚʘʪʴ ʩ ʙʘʥʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦ ʩʧʦʥʪʘʥ-
ʥʳʤʠ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʤʘʣʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝ-
ʨʠʷʤʠ [33]. ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘ-
ʙʦʪʢʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʙʦʙʦ-
ʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ. 
ɸʥʘʣʠʟ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʦʢʘ-
ʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʭ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢ-
ʩʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʣʶʙʳʭ ʩʦʨʪʘʭ 
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ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ [25]. ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʙʦʙʦ-
ʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʰʪʘʤʤʦʚ ʨʠʟʦʙʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ 
ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʨʠʟʦʙʠʡ, ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʥʦʚʳʡ ʩʦʨʪ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ ʩʝʪʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-
ʥʳʭ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢ ʚʦʟʜʝʣʳ-
ʚʘʥʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʇʦ 
ʰʪʘʤʤʘʤ ʞʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʪʘʢʦʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʳʪʘ-
ʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ. ɽʛʦ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪ-
ʚʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʜʘʚʘʪʴ ʢʦʥ-
ʢʨʝʪʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʠ-
ʟʦʪʦʨʬʠʥʘ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʉʨʝʜʥʝʤ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 
ʛʦʜʳ ʧʦʯʪʠ ʥʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥʘ 
ʥʘ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦ ʫʢʦ-
ʨʝʥʠʣʩʷ ʰʘʙʣʦʥ: ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʣʶ-
ʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠ ʠʟʫʯʘʪʴ ʝʛʦ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʞʝ 
ʜʝʣʝ, ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʫʪʝʤ ʠʩ-
ʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ï ʵʪʦ ʥʝ 
ʙʘʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʝʤ, ʘ, ʩʢʦʨʝʝ, ʚʳʩʦʢʘʷ, ʥʘʫʢʦʝʤʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, 
ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʫʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝ-
ʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʦʩʠʣʠ 
ʚ ʧʦʯʚʫ ʩ ʥʠʪʨʘʛʠʥʦʤ, ʙʳʣʦ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦ 
ʞʠʚʫʱʫʶ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʫʶ ʙʘʢʪʝʨʠʶ Azotobakter 
chroococcum. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨʘ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʚ ʪʨʠʜʮʘ-
ʪʳʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ ʉ.ʇ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʳʤ 



93 
 

[76]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʟʝʤʣʝʫʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪ ï ʘʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨʠʥ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʘʟʦʪʦ-
ʙʘʢʪʝʨ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚʠʪʘ-
ʤʠʥʳ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ). ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʬʫʥʛʠʩʪʘʪʠ-
ʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʫʛʥʝʪʘʪʴ ʨʦʩʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-
ʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ-
ʩʷ ʧʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʜʣʷ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʰʪʘʤʤʳ ʘʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨʘ, 
ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʪʠʤʫ-
ʣʠʨʫʶʱʠʝ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʛʥʝʪʘʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʠʪʦʧʘʪʦ-
ʛʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʘʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨʠʥ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʤʘʣʦʵʬ-
ʬʝʢʪʠʚʝʥ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʘʟʚʠ-
ʚʘʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ɹʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʝʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ, ʦʙʳʯʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝ-
ʤʳʭ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʘʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨʠʥ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʦʨʘʥʞʝʨʝʡʥʦʡ ʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ [36]. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ʝʛʦ ʧʫʪʝʤ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠʣʠ ʢʦʨʥʝ-
ʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʩʘʜʳ ʚʦʜʥʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʣʝʢʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢ-
ʪʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʙʳʣʠ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝ-
ʨʠʠ (ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ). ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʗʧʦʥʠʠ, 
ʀʥʜʠʠ ʠ ʂʠʪʘʝ [92]. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʠʥʝ-
ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʚ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ 
ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ ʰʝʩʪʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ 
ʚ ʧʦʯʚʫ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʝʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʘʣʴʛʦ-
ʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʕʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚʣʘʛʦʣʶʙʠʚʳ ʠ ʧʣʦʭʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪ-
ʩʷ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʧʦʯʚʝ. ʆʙʳʯʥʦ ʭʦʨʦʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 
ʘʣʴʛʦʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʝʪ ʥʘ ʨʠʩʦʚʳʭ ʧʦʣʷʭ. 
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ɺ ɺʷʪʩʢʦʡ ɻʉʍɸ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʘʥʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʦʟʜʘʥ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪ ʘʛʨʦʮʠʘʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʩʦʨʮʠʫʤʳ ʮʠʘʥʦ-
ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʟ ʨʦʜʘ Nostok ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʤʠ 
ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ. ɸʛʨʦʮʠʘʥ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʕʪʦʪ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪ ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʘʟʦʪʦʙʘʢʪʝʨʠʥ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʘʜʳ ʢʘʧʫʩʪʳ 
[87]. 

ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʷʜʘ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝ-
ʨʠʡ ʢ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʤʫ ʩʠʤʙʠʦʟʫ ʩ ʥʝʙʦʙʦʚʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 
ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʦʚʦʱʥʳʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʳ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 
ʚʦ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʅʀʀ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦ-
ʛʠʠ ʩʦʟʜʘʥ ʨʷʜ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʜʨʫ-
ʛʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [36]. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʘ ʦʩ-
ʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʦʚʠʜʥʦʛʦ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʢʘʢ ʠ ʨʠʟʦʪʦʨ-
ʬʠʥ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝ-
ʣʝʥʠʝʤ ʠʤʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶ-
ʱʠʭ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦ-
ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʘʢ ʘʟʦʨʠʟʠʥ (ʜʠʘ-
ʟʦʙʘʢʪʝʨʠʥ), ʤʠʟʦʨʠʥ, ʨʠʟʦʘʛʨʠʥ, ʨʠʟʦʵʢʪʝʨʠʥ, ʬʣʘʚʦʙʘʢʪʝ-
ʨʠʥ, ʵʢʩʪʨʘʩʦʣ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʩʨʝʜʥʝʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ 
ʧʦʯʚʝ ʀʚʘʥʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʤʷʥ ʷʯʤʝʥʷ ʩʦʨʪʦʚ 
ɻʦʥʘʨ ʠ ɿʘʟʝʨʩʢʠʡ 85 ʵʢʩʪʨʘʩʦʣʦʤ, ʬʣʘʚʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ ʠ ʨʠʟʦ-
ʘʛʨʠʥʦʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʦʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 30 ʢʛ/ʛʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-
ʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʦʚʳʰʘʣʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 2,1-5,1 ʮ/ʛʘ. ʅʘʠʙʦ-
ʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʙʳʣ ʨʠʟʦʘʛʨʠʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʰʠʡ ʥʘ ʩʦʨʪʝ ɻʦ-
ʥʘʨ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʟʝʨʥʘ 4,8 ʮ/ʛʘ, ʥʘ ʩʦʨʪʝ ɿʘʟʝʨʩʢʠʡ 85 ï 5,1 ʮ/ʛʘ 
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(ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï 21,2 ʮ/ʛʘ ʠ 
19,4 ʮ/ʛʘ). ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʵʢʩʪʨʘʩʦʣʦʤ ʠ 
ʬʣʘʚʦʙʘʢʪʝʨʠʥʦʤ ʥʘ ʬʦʥʝ N30 ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 60 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ ʙʝʟ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʦʚ, ʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʨʠʟʦʘʛʨʠʥʦʤ ï ʜʘʞʝ ʚʳʰʝ [117]. 

ʂʨʦʤʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ 
ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤʠ 
ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʬʦʩʬʦʨʦʙʘʢʪʝ-
ʨʠʥ (ʙʘʢʪʝʨʠʷ Bacullus megaterium, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʨʘʟʨʫʰʘʪʴ 
ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʚ ʬʦʨʤʫ, 
ʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ), ʧʨʝʧʘʨʘʪ çʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭè ʙʘʢʪʝʨʠʡ 
(ʜʣʷ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʷ ʠʟ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ), ʧʨʝʧʘʨʘʪ 
ɸʄɹ (ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: ʘʤʤʦʥʠʬʠʢʘʪʦʨʳ, ʮʝʣʣʶ-
ʣʦʟʦʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʘʚʪʦʭʪʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ 
ʠ ʪ.ʜ.). ʕʬʬʝʢʪ ʵʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ, 
ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʷʜ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘʢ-
ʪʠʚʠʟʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ 
ʦʚʦʱʝʚʦʜʩʪʚʝ: ʙʘʢʪʦʛʫʤʠʥ, ʙʘʤʠʣ, ʙʠʦʪʨʦʥ, ɽ-2001 [36]. 

ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʩʝʣʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʪʘʣʠ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝ-
ʣʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ, ʥʦ ʠ ʫ ʤʝʟʦʬʘʫʥʳ. ɽʱʝ ʚ 40-ʭ ʛʦʜʘʭ 
ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʚ ʉʐɸ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʦ 
ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʩʪʥʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʥʘ ʦʪʭʦʜʘʭ. 
ɺ 50-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚ ʰʪʘʪʝ ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʛʠʙʨʠʜ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʡ ʥʘʟʚʘʣʠ ʢʨʘʩʥʳʤ ʢʘʣʠʬʦʨʥʠʡʩʢʠʤ ʯʝʨʚʝʤ. ʆʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-
ʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʚʝʜʝʥʥʫʶ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʥʘʚʦʟʥʦʛʦ ʯʝʨʚʷ Eirenia Factida Andrei, ʰʠʨʦ-
ʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ [107].  

ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʝ ʤʝʩʪʥʳʭ 
ʚʠʜʦʚ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʜʦ ʝʝ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʝʚʨʦʧʝʡʮʘʤʠ ʥʝ 
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ʙʳʣʦ. ʆʥʠ ʠʩʯʝʟʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ, ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠʭ ʥʝ 
ʤʦʛʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢʦʣʦʥʠʩʪʳ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝ-
ʨʝʥʥʦ ʟʘʚʝʟʣʠ ʚ ɸʤʝʨʠʢʫ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʚʠʜʳ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨ-
ʚʝʡ. ɹʳʩʪʨʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʞʜʝʚʳʝ ʯʝʨʚʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʜʘʞʝ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʚʨʝʜ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʤ ʉʐɸ [114]. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 
ʠʤʝʥʥʦ ʘʤʝʨʠʢʘʥʮʳ ʧʝʨʚʳʤʠ ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨ-
ʚʝʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʘʣʠʬʦʨʥʠʡʩʢʦʛʦ ʯʝʨʚʷ ï ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʦʩʪʴ. 
ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʥʝʛʦ 20Áʉ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
4Áʉ ʫʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʛʠʙʝʣʴ. ɺʦ ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ ʚʳʚʝʜʝʥ ʛʠʙʨʠʜ ʜʦʞ-
ʜʝʚʦʛʦ ʯʝʨʚʷ ʉʪʘʨʘʪʝʣʴ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʣʠ-
ʤʘʪʘ ʥʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʠ [28].  

ɺʝʨʤʠʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷ-
ʶʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ɺʝʨʤʠʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ï ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠ-
ʨʦʚʘʥʠʶ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʩʪʥʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʭ 
ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝ-
ʥʠʶ ʢʦʧʨʦʣʠʪʘ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʯʝʨʚʝʡ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʂʦ-
ʧʨʦʣʠʪ ï ʤʘʩʩʘ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ 
ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʢʣʝʠʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʯʝʢ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦ-
ʨʦʡ. ʕʢʩʢʨʝʤʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʦʪʣʠʯʘ-
ʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

ɺʝʨʤʠʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʶʪ ʜʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 
- ʚʝʨʤʠʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪ ʜʦ-

ʞʜʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʩʪʥʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʭ ʙʠʦʤʘʩʩʫ; 
- ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨ-
ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʵʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʞʜʝ-
ʚʳʭ ʢʦʤʧʦʩʪʥʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ï ʢʦʧʨʦʣʠʪʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʙʠʦʛʫʤʫ-
ʩʦʤ ʠʣʠ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʦʤ. 
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ɺʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʳ (ʙʠʦʛʫʤʫʩ) ï ʮʝʥʥʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʝʛʦ ʩʠʣʴʥʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠ-
ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʧʦʣʫʯʝʥ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 
ʢʦʧʨʦʣʠʪʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 24-64% ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 12-
29% ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 0,8-3% ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ, 0,5-5% ʬʦʩʬʦʨʘ, 0,3-
2,5% ʢʘʣʠʷ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʥʘʚʦʟʝ [107]. ɹʠʦ-
ʛʫʤʫʩ ï ʩʳʧʫʯʝʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, ʝʛʦ ʫʜʦʙʥʝʝ ʚʥʦʩʠʪʴ, ʯʝʤ ʥʘʚʦʟ, 
ʜʦʟʳ ʝʛʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ. ʊʘʢ ʦʧʳʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʘʛ-
ʨʦʭʠʤʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʇʝʨʤʩʢʠʡ ɻɸʊʋ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘ ʥʝʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 
ʙʳʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʘʨʫ 20 ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦʟʘ ʂʈʉ, 3 
ʪ/ʛʘ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʠ 3 ʪ/ʛʘ ʚʝʨʤʠʢʦʤʧʦʩʪʘ [127]. ʋʚʝʣʠʯʝ-
ʥʠʝ ʜʦʟʳ ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ ʜʦ 9 ʪ/ʛʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʉ.ʅ. ʅʝʩʪʦ-
ʨʝʥʢʦ, ʊ.ɸ. ʄʫʜʨʦʡ ʠ ʄ.ʉ. ʍʨʦʣʝʥʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʃʫʛʘʥʩʢʦʡ 
ʅʘʨʦʜʥʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʘʚʢʠ 
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ 5,2 ʮ/ʛʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 38,8% ʧʦ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ [77]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʄ.ʉ. ɹʫʪʝʥʢʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ ʩ 3 ʜʦ 5 ʪ/ʛʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 4,82 ʪ/ʛʘ [18].  

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, 
ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ (ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ 
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʠʭ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴ [37]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʄ.ʉ. ɹʫʪʝʥʢʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 
ʜʘʥʥʳʡ ʚʳʚʦʜ. ʊʘʢ ʥʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
ʜʦʟʳ ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ ʩ 5 ʜʦ 7 ʪ/ʛʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-
ʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ 65,7 ʪ/ʛʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ 
ʜʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʙʝʟ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ [18].  

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʟʳ ʙʠʦʛʫʤʫʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʧʦʜ ʢʘʞʜʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘ. 
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1.3.1.3. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

Получение высоких устойчивых урожаев сельскохозяй-

ственных культур невозможно без защиты растений. Неда-

ром десятый принцип программирования урожайности по 

И.С. Шатилову гласит: обеспечить выращивание здоровых 

растений, исключить отрицательное влияние вредителей и 

болезней на рост, развитие и урожайность сельскохозяйст-

венных культур [137]. 

При техногенной интенсификации растениеводства ос-

новным способом защиты растений стала химическая борьба 

с вредными организмами. Однако уже в 50-е годы ХХ века 

появился термин «интегрированная борьба (защита)». Перво-

начально интегрированная защита рассматривалась как ком-

бинированное использование биологического и химического 

методов уничтожения вредных организмов. Но постепенно в 

термин «интегрированная защита» стали вкладывать более 

глубокий и широкий смысл, связанный с общей экологиче-

ской основой проведения мероприятий по борьбе с вредными 

организмами. Эти мероприятия были направленны не столь-

ко на истребление вредных видов, сколько на управление 

экосистемами [124]. 

Однако, по мнению А.А. Жученко [39], попытки впи-

сать интегрированную защиту растений в преимущественно 

химико-техногенную систему земледелия вступают в явные 

противоречия с последней. При этом потенциал интегриро-

ванной системы защиты растений остается нереализованным. 

Переход к стратегии адаптивной интенсификации растение-

водства существенно изменяет ситуацию, открывая возмож-

ности интегрированной системе защиты растений охватывать 

все уровни управления адаптивными реакциями биологиче-

ских компонентов агроэкосистемы. 
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ʎʝʣʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʥʠʤʘ-
ʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʚʩʝʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 
ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʫʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ- 
ʠ ʤʝʞʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʚ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ. 
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʨʠʝʤʘʤ ʚ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 
ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ 
ʫʜʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʨʫʛʠ-
ʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ [51]. 
ʇʦʜ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ 
ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʦʚ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʦʛ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ 
ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟʜʝʣʳ-
ʚʘʝʤʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʘʙʠʦ-
ʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʘʛʨʦ-
ʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ çʟʜʦʨʦʚʳʭè ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ 
ʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. ɺ ʯʠʩʣʝ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ 
ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ.  

ʀʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʝʡ ʧʨʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʟʘʱʠʪʝ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʘʛʨʦʵʢʦʩʠ-
ʩʪʝʤ ʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 
ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʥʝʝ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪ-
ʨʝʥʘ ʨʦʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 
ɸ.ɸ. ɾʫʯʝʥʢʦ, ʯʝʤ ʦʜʥʦʪʠʧʥʝʝ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢʫʣʴʪʠ-
ʚʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʜ-
ʥʦʚʠʜʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 
ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʠ 
ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
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ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠ-
ʨʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯ-
ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʪʝʣʝʡ (ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ɾʫʯʝʥʢʦ ɸ.ɸ.), ʧʦʜʩʝʚ ʚ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷ 
ʢʘʧʫʩʪʳ ʢʣʝʚʝʨʘ ʧʦʣʟʫʯʝʛʦ ʠ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 
ʢʘʧʫʩʪʳ ʢʘʧʫʩʪʥʦʡ ʪʣʝʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 
ʞʫʞʝʣʠʮ. ɺ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʬʘʩʦʣʠ ʩʥʠʞʘʝʪ-
ʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʮʠʢʘʜʢʘʤʠ, ʣʠʩʪʦʝʜʦʤ, ʩʦʚʢʦʡ ʪʨʘʚʷ-
ʥʠʩʪʦʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʥʝʤʘʪʦʜ. ɺ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʤ ʚ ʂʘʟʘʥʩʢʦʤ ɻɸʋ ʧʨʠʤʝʥʝ-
ʥʠʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʩʦ-
ʨʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 30-40% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ çʥʘʚʦʟ + ʩʦ-
ʣʦʤʘè ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʳʤ ʬʦʥʦʤ. 

ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ 
ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʩʘʥʠʪʘʨʳ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʨʝʧʝʣʣʝʥʪʳ ʠ 
ʢʫʣʴʪʫʨʳ-çʣʦʚʫʰʢʠè. ʂ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ-ʩʘʥʠʪʘʨʘʤ ʚ ʉʨʝʜʥʝʤ 
ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ ʠ ʦʚʝʩ [10, 99]. ʆʟʠʤʘʷ 
ʨʦʞʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʦʨʦʦʯʠʱʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʦʚʝʩ ʠʤʝʝʪ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʥʝʚʳʤ ʛʥʠʣʷʤ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-
ʟʦʤ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʝ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʢʦʨʥʝ-
ʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʩʣʝ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ. 
ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʡ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦ-
ʩʪʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʟʝʨʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʞʠ, ʚ 
ʉʨʝʜʥʝʤ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ. ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 
ʤʘʣʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʥʘʰʝʤ ʢʨʘʝ ʵʪʦ ʫʩ-
ʣʦʞʥʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠ-
ʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, 
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ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʟʝʨʥʝ ʨʞʠ ʠ ʦʚʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʧʨʠ 
ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʚ ʢʦʨʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ.  

ʈʘʩʪʝʥʠʷ-ʨʝʧʝʣʣʝʥʪʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʦʪʧʫʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʩʝʢʦ-
ʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʚʦ-
ʢʨʫʛ ʧʦʩʝʚʦʚ ʬʘʩʦʣʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʮʠʢʘʜʢʘʤʠ. ʇʨʠ-
ʤʝʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ-çʣʦʚʫʰʝʢè ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʨʴʙʘ 
ʩʦ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʦʡ ʧʫʪʝʤ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʨʝʩʪʦ-
ʮʚʝʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʟʘʧʘʰʢʦʡ [38]. 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʠʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʥʦʛʦʚʠʜʦʚʳʭ ʧʦʩʝ-
ʚʦʚ) ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʥʴʰʠʭ 
ʪʝʤʧʦʚ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʠʢ-
ʨʦʢʣʠʤʘʪʘ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ). 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʩʝʚʦ-
ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʣʦʜʦ-
ʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʥʦ ʠ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʥʝʤʘʪʦʜ, ʥʘʩʝ-
ʢʦʤʳʭ, ʩʦʨʥʷʢʦʚ [38, 10]. 

ʇʨʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝ-
ʩʪʦ ʦʪʚʦʜʷʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʦʨ-
ʛʘʥʠʟʤʘʤʠ (ʙʠʦʤʝʪʦʜʫ). ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ï ʵʪʦ ʮʝʣʝʥʘ-
ʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʛʨʠʙʦʚ, ʥʘʩʝ-
ʢʦʤʳʭ, ʥʝʤʘʪʦʜ, ʧʪʠʮ ʜʣʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨ-
ʥʷʢʦʚ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʪʠʮ ʜʣʷ ʫʥʠʯ-
ʪʦʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 
ʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʨʦʣʴ ʟʜʝʩʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 
ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʠ ʛʥʝʟʜʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʪʠʮ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʪʠʮ 
ʤʦʞʥʦ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 70% ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘʩʝ-
ʢʦʤʳʭ [38]. 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ-
ʩʝʢʦʤʳʝ-ʭʠʱʥʠʢʠ ʠʣʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ-ʧʘʨʘʟʠʪʳ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
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ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ (ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ) ʪʘʢʞʝ ʚʘʞ-
ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦ-
ʩʠʩʪʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʦʜʠʪʴ ʠʩʢʫʩ-
ʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 
ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦ-
ʨʠʷʭ ʠ ʥʘ ʬʘʙʨʠʢʘʭ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʩʝʚʳ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʠʭʦ-
ʛʨʘʤʤʘ [86]. ɹʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘʙʦʨ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʭ 
ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʤʦʛʫʪ 
ʩʪʨʘʜʘʪʴ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʢʦ-
ʪʦʨʳʭ ʩʣʫʞʘʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʛʨʠʙʳ ʠ ʚʠʨʫʩʳ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ 
ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠʣʠ ʜʣʷ ʙʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 
ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʥʪʦʤʦ-
ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʫʟʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ-
ʩʝʢʦʤʳʭ-ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʟʦʦʮʝʥʦʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʦ-
ʚʝʨʰʝʥʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʝʥ [36]. ʈʷʜ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʙʠʦʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ. ʀʟ 
ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʙʠʪʦʢʩʠʙʘʮʝ-
ʣʠʥ, ʘʢʪʠʥʠʥ, ʙʘʮʠʢʦʣ, ʠʟ ʛʨʠʙʥʳʭ ï ʙʦʚʝʨʠʥ, ʵʥʪʦʤʦʬʪʦʨʠʥ, 
ʠʟ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ï ʚʠʨʠʥ-ʂʐ, ʚʠʨʠʥ-ʕʅʐ. ɹʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʪʘʢʞʝ 
ʢʘʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʝ-
ʤʳʡ ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ 
ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʠʢʨʦ-
ʙʦʚ-ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ. ʅʘ ʛʨʠʙʘʭ-ʧʘʨʘʟʠʪʘʭ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫ-
ʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʛʨʠʙʳ, ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʛʨʠʙʳ-ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʚʪʦʨʦʛʦ 
ʧʦʨʷʜʢʘ. ʉʨʝʜʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ-ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 
ʪʘʢʞʝ ʚʠʜʳ, ʫʛʥʝʪʘʶʱʠʝ ʨʦʩʪ ʜʨʫʛʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ 
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ʧʦʤʦʱʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʘʥʪʠ-
ʙʠʦʪʠʢʘʤʠ. ʍʦʨʦʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦ-
ʙʦʚ-ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘ-
ʤʠ ʩʝʤʷʥ, ʧʨʠ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʚ ʟʘʨʘʞʝʥʥʫʶ ʧʦʯʚʫ. ʄʠʢʨʦʙ-ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪ, 
ʫʥʠʯʪʦʞʘʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ, ʥʝ ʧʨʠʯʠʥʷʝʪ ʚʨʝʜ ʨʘʩʪʝʥʠʶ-ʭʦʟʷʠʥʫ 
[36]. ʄʠʢʨʦʙʳ-ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʳ ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʬʠʪʦʧʘʨʘʟʠʪʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ 
ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʨʥʷ. ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ 
ʠʤʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʠʭ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 

ʄʠʢʨʦʙʦʚ-ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʪʠʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʦ-
ʪʠʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʘʢ, ʧʦʣʦʞʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʟʘʨʘʟʠʭʦʡ 
ʘʨʙʫʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʟʘʨʘʟʠʭʠ ʛʨʠʙʘ 
Fusarium orobanches [36]. ʕʪʠ ʘʚʪʦʨʳ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʢ ʛʝʨ-
ʙʠʮʠʜʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ 
ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʧʦʢʘ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ: ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʝʪʩʷ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʧʦʚʨʝ-
ʞʜʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʩʜʝʨʞʠʚʘʷ ʨʦʩʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʥʝ 
ʚʣʠʷʣʠ ʙʳ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʦʣʝ-
ʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʳʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ ʋʜʤʫʨʪʠʷ 
ʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ. ʊʘʢ, ʚ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʤ ʅʀʀʉʍ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ʘʛʘʪ-
25ʂ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʢʘʟʘʣ ʪʘʢʦʝ ʞʝ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ, ʢʘʢ 
ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʬʫʥʜʘʟʦʣ, ʉʇ. ʅʘ 
ʷʯʤʝʥʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʥʠʞʘʣ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠ-
ʣʷʤʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʬʫʥʜʘʟʦʣ, ʉʇ [7].  
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ʄ.ɺ. ʂʫʨʳʣʝʚ ʠ ɸ.ɻ. ʂʫʨʳʣʝʚ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ (ʘʛʘʪ-25ʂ ʠ ʧʩʝʚʜʦʙʘʢʪʝ-
ʨʠʥ-2) ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ ʠ 
ʧʳʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʥʝʡ, ʥʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦ-
ʚʘʪʴ ʵʪʠ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ (ʬʫʥʜʘ-
ʟʦʣ, ʉʇ ʠ ʚʠʘʣ ʊʊ, ɺʉʂ) ʩʠʣʴʥʝʝ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʠʭ 
ʙʦʣʝʟʥʝʡ [60]. ʇʦʯʪʠ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʞʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ ʧʨʠʰʝʣ ʚ 
ʦʧʳʪʘʭ ʩ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ɺ.ʃ. ʅʦʚʠʯʢʦʚ. ʆʥ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣ ʜʣʷ ʟʘʱʠ-
ʪʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʦʩʝʚʳ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʦʤ ʧʣʘʥʨʠʟ (1 ʣ/ʛʘ), ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʵʧʠʬʠʪʦʧʠʡʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦ-
ʣʝʟʥʝʡ ï ʦʢʩʠʭʣʦʨʠʜʦʤ ʤʝʜʠ (3 ʢʛ/ʪ), ʪʦ ʝʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ 
ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ [78]. ɺ ʇʝʨʤʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-
ʤʝʣʢʦʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʩʨʝʜʥʝʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʡ 
ʧʦʯʚʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʷʨʦʚʦʡ 
ʧʰʝʥʠʮʳ ʀʨʛʠʥʘ 2,2-2,8 ʪ/ʛʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʝʝ ʢ ʢʦʨʥʝʚʳʤ 
ʛʥʠʣʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʨʝʛʫʣʷ-
ʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ɹʊʊʄ, ʈ (50 ʤʣ/ʪ) ʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʚ ʬʘ-
ʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤ ʬʫʥʜʘʟʦʣ, ʩʧ (0,5 ʢʛ/ʛ) [132]. 

ʂ ʤʝʪʦʜʘʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚ-
ʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ɹɸɺ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʦʞ-
ʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ:  

1. ɹɸɺ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʝ-
ʜʝʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [45];  

2. ɹɸɺ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  
ʂ ɹɸɺ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʶʚʝʥʦʠʜʳ ï 

ʘʥʘʣʦʛʠ ʶʚʝʥʠʣʴʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʘ ʠ ʵʢʜʠʟʦʠʜʳ ï ʘʥʘʣʦʛʠ ʣʠʥʦʯ-
ʥʦʛʦ ʛʦʨʤʦʥʘ.  

ɸʥʘʣʦʛʠ ʛʦʨʤʦʥʦʚ (ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʡ) ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʧʨʠʚʦ-
ʜʷʱʝʝ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʝʪʘʤʦʨ-
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ʬʦʟʘ, ʣʠʥʴʢʠ, ʜʠʘʧʘʫʟʳ ʠʣʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʩʝ-
ʢʦʤʳʭ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʢ ʠʭ ʛʠʙʝʣʠ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʱʝ-
ʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʂ ɹɸɺ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʬʝʨʦʤʦʥʳ (ʚʝʱʝʩʪ-
ʚʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ) ʠ ʢʘʡʨʦʤʦʥʳ (ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʚʦʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʭʦʟʷʝʚ ʠ 
ʞʝʨʪʚ). ʌʝʨʦʤʦʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʦʛʨʘʥʠ-
ʯʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦ 
ʩʨʦʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-
ʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʨʝ-
ʜʠʪʝʣʷ; ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳ-
ʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ çʩʘʤʮʦʚʦʛʦ ʚʘʢʫʫʤʘè ʠ ʜʝʟʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ; ʧʨʠʚʣʝ-
ʯʝʥʠʷ ʩʘʤʮʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʂʘʡʨʦʤʦʥʘʤʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦ-
ʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʭʠʱʥʠʢʦʚ ʠʣʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʚʨʝʜʠʪʝ-
ʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʦʢʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹɸɺ ʥʘʩʝ-
ʢʦʤʳʭ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʥʘʰʣʠ.  

ɹʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢ. ʏʘʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʠʟ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʘʩʪʴ ï ʠʭ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. ʂ ʪʘʢʠʤ 
ɹɸɺ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʫʤʤʠ, ʩʠʣʢ, ʩʠʤʙʠʦʥ, ʵʣʴ-1 ʠ ʜʨ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʷʚ-
ʣʷʶʪʩʷ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʊʘʢ, ʚ 
ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʞʠʜʢʠʝ ʫʜʦʙʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠ-
ʨʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʘʚʳ (ɾʋʉʉ), ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʭʝʣʘʪʘʤʠ ʤʝʜʠ, ʙʦʨʘ 
ʠ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ. ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ɹɸɺ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʳ-
ʪʷʞʢʠ ʠʟ ʧʨʦʨʦʱʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.  
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ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-
ʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʠʣʢʘ, ʛʫʤʤʠ, ʵʣʴ-1 ʠ ʵʧʠʥʘ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʨʘ-
ʞʸʥʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ [86]. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʛʦ 
ɻɸʋ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʷʯʤʝʥʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘʤʠ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʡ 
ʨʞʠ, ʦʚʩʘ ʠ ʷʯʤʝʥʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘ ʧʦʨʘʞʸʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʛʥʠʣʴʶ [54]. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
ɾʋʉʉ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʨʘʞʸʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 
ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ, ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ ʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʚʳʷʚ-
ʣʝʥʘ ʥʘ ʦʧʪʘʭ ʄ.ɻ. ʄʫʨʪʘʟʠʥʘ ʠ ʀ.ɸ. ɻʘʡʩʠʥʘ [74], ʧʦʨʘʞʸʥ-
ʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʦʤ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʦʤ ï ʚ ʦʧʳʪʘʭ 
ɺ.ʃ. ʅʦʚʠʯʢʦʚʘ [78]. ɻ.ʉ. ʄʠʥʥʫʣʣʠʥ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ɾʋʉʉ 
ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʨʝ-
ʜʠʪʝʣʝʡ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 
ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ɾʋʉʉ ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ 
ʫʭʦʜʠʪ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʧʫʩʪʥʦʡ ʤʦʣʠ, ʙʦʣʴ-
ʰʦʛʦ ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʩʢʨʳʪʥʦʭʦʙʦʪʥʠʢʘ, ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʧʠʣʠʣʴʱʠʢʘ ʠ 
ʨʘʧʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʦʝʜʘ [65]. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʂ.ʍ. ɻʘʣʠʝʚʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠ-
ʝʤ ɾʋʉʉ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʣʝʚʝʨʘ ʛʨʠʙʢʦʚʳʤʠ 
ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʥʘ 20%, ʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʠ 
ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʛʦʣʦʚʦʢ ʢʣʝʚʝʨʘ ï ʥʘ 10% [23]. 

 
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 
1. ɺ ʯʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ? 
2. ʏʪʦ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ? 
3. ɼʘʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʫ, ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʫ, ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ, ʘʛʨʦ-

ʣʘʥʜʰʘʬʪʫ. 
4. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 
5. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʟʙʝʞʘʥʠʷ ʠ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʠ. 
6. ɺ ʯʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ? 
7. ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
8. ʂʘʢʦʚʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʢʨʦ-, ʤʝʟʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ɸʆʊ? 
9. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 
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10. ʂʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʦʨʪʦʚ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ? 

11. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

12. ʇʨʠʚʝʜʠʪʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. 
13. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 
14. ɺ ʯʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢ-

ʪʦʨʘ? 
15. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ. 
16. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ? 
17. ʂʘʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʉʨʝʜʥʝʛʦ ʇʨʝʜʫʨʘʣʴʷ? 
18. ɼʘʡʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ. 
19. ʂʘʢʦʚʘ ʛʣʘʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ? 
20. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʪʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʳ 

ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 
21. ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. 
22. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʚʝʨʤʠʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ?  
23. ɺ ʯʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʮʝʣʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ? 
24. ʏʪʦ ʪʘʢʦʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ? ʇʨʠ-

ʚʝʜʠʪʝ ʧʨʠʤʝʨʳ. 
25. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʦ-

ʪʠʚ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 
 

1.3.2. ʕʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 
 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 
ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʫʱʝʨʙ ʧʨʠʨʦʜ-
ʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʝʦʩʚʦʝʥ-
ʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠʤʝʣʦ ʣʦ-
ʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ʆʙʱʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴ-
ʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʚʝʜʝʥʠʝʤ ʣʝʩʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʬʠʪʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʥʝʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 
ʢʣʠʤʘʪʘ. 
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ʇʨʠʯʝʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʤʧʳ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʯʚ. ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10000 ʣʝʪ) ʚ 
ʤʠʨʝ ʧʦʪʝʨʷʥʦ 2 ʤʣʨʜ ʛʘ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʛʦʜ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʝʨʷʣʦʩʴ 
0,2 ʤʣʥ ʛʘ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 300 ʣʝʪ ʧʦʪʝʨʷʥʦ 700 ʤʣʥ ʛʘ (ʚ ʩʨʝʜ-
ʥʝʤ 2,3 ʤʣʥ ʛʘ/ʛʦʜ), ʘ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 50 ʣʝʪ ʧʦʪʝʨʷʥʦ 300 ʤʣʥ 
ʛʘ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 6,0 ʤʣʥ ʛʘ/ʛʦʜ) [8]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜ-
ʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦ-
ʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘ-
ʮʠʠ. ʕʪʦ ʠ ʝʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝ-
ʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʢʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ 
ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʘʛʨʦʩʠʩʪʝʤʘʤ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 
ʘʥʘʣʦʛʘʤ ʧʦ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [51]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʠʪʦ-
ʮʝʥʦʟʦʚ ʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ 
ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʬʠ-
ʪʦʮʝʥʦʟʦʚ. ʕʪʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ 
ʨʘʙʦʪʘʭ ɹ.ʄ. ʄʠʨʢʠʥʘ, ʖ.ɸ. ɿʣʦʙʠʥʘ [66] ʠ ɺ.ʀ. ʂʠʨʶʰʠʥʘ 
[52]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʠʩ-
ʭʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʳ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʳʯʥʦ 
ʠʤʝʶʪ ʚʚʠʜʫ ʧʦʩʝʚʳ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 
ʥʦ ʩ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʚ ʧʦʣʝ-
ʚʦʜʩʪʚʝ ʵʪʦʪ ʩʨʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʙʳʯʥʦ 4-5 ʣʝʪ, ʨʝʜʢʦ ï 10 ʣʝʪ). 
ʄʝʥʴʰʝʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 



109 
 

ʣʫʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʤʠ, ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀ ʩʦ-
ʚʩʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘ, ʢʘʢ ʣʝʩ, ʝʩʣʠ ʠʩʢʣʶ-
ʯʠʪʴ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʚʳʨʫʙʢʠ ʣʝʩʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ 
ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʭ ʬʫʥʢ-
ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ [38, 52]. 

1. ʈʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʙʦʨʘ. ɺ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝ-
ʤʘʭ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʥʝʫʩ-
ʪʦʡʯʠʚʳʝ, ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʦʙ-
ʱʝʩʪʚ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʩʚʦʡʩʪʚʫ ʵʪʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ï 
ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʅʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʝʜʝʪ ʢ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪ 
ʫʨʦʞʘʝʤ. 

ɸʛʨʦʮʝʥʦʟʳ, ʠʣʠ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨ-
ʞʠʚʘʶʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ʆʥ ʚʝʜʝʪ ʚ ʥʠʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ, 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʠʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʏʘʩʪʦ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ. 

2. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʣʥʝʯ-
ʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ʂʦ-
ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʂʇɼ) ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 
ʵʪʠʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʦ-
ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, 
ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʷ ʝʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʧʷʭ. ɻʝʪʝʨʦʪʨʦʬ-
ʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 
ʢʦʥʩʫʤʝʥʪʘʤʠ (ʦʪ ʣʘʪ. consume ï ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ) ʠ ʨʝʜʫʮʝʥʪʘʤʠ 
(ʦʪ ʣʘʪ. reduco ï ʚʦʟʚʨʘʱʘʶ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶ) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 
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ʦʢʦʣʦ 10 % ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ɿʜʝʩʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʷʩʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ 
ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʘʚʪʦʪʨʦʬʳ ï 
ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʠʟ 
ʧʨʦʩʪʳʭ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʘʢʦʚʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝ-
ʣʝʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʳ ï ʤʘʢʨʦʢʦʥʩʫʤʝʥʪʳ (ʬʘʛʦ-
ʪʨʦʬʳ), ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʧʨʦʩʪʦ ʢʦʥʩʫʤʝʥʪʘʤʠ ï ʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʳ (ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʘʤ ʞʠʚʦʪʥʳʝ), ʧʦʝʜʘʶʱʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤʳ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤʠʢʨʦʢʦʥʩʫ-
ʤʝʥʪʳ ʠʣʠ ʨʝʜʫʮʝʥʪʳ ï ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʨʠʙʳ 
ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ), ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʙʝʣʢʠ, 
ʫʛʣʝʚʦʜʳ ʠ ʜʨ.), ʧʦʛʣʦʱʘʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 
ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʷ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳ 
ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ. 

ɸʛʨʦʮʝʥʦʟʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʥʦʩʠʪ ʚ ʥʠʭ 
ʯʝʣʦʚʝʢ. ɼʦʣʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʚʩʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘʢʢʫ-
ʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʫʨʦʞʘʝ, ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʷʝʪ 5-10 %. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʥʘ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʘʝʪ. ʕʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ (ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ ʠ ʪ.ʜ.), ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ. 

ɺ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʘʷ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʠʱʝʚʘʷ) 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝ-
ʣʦʚʝʢ ʠʣʠ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʝ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʨʝ-
ʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʩʧʳʰʢʘʤʠ. ɺ 
ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, 
ʥʦ ʥʝ ʚʳʰʝ 7% ʦʪ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʫʛʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʤʝ-
ʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʣʝʩʦʤ ʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʤ. ʅʘ ʣʫʛʘ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 
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ʚʠʜʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʦʥʩʫʤʝʥʪʳ ʟʜʝʩʴ ï ʜʦʤʘʰʥʠʝ 
ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ʀʭ ʤʘʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦ-
ʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

3. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʬʠ-
ʪʦʮʝʥʦʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʛʦʜʳ, 
ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʦʜʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ. 

ɸʛʨʦʮʝʥʦʟ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 
ʤʦʥʦʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʝ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ï ʦʜʥʦʩʦʨʪʦʚʦʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʜʥʦ-
ʦʙʨʘʟʥʦʝ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ 
ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ 
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʦʩʪʦʤ ʩʦʨʥʦʡ 
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. ɺ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 
ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ.  

4. ʅʘʣʠʯʠʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷ-
ʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʪʝʯʝ-
ʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪ.ʝ. ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʦʨʛʘ-
ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɺ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʨʦʯʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʩʝʟʦʥʘ. ʈʠʪʤ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʠʪʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʜʝʪ ʚ ʢʦʥʮʝ ʣʝʪʘ ʠ ʦʩʝʥʴʶ, ʘ ʤʠ-
ʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶ-
ʱʝʤ ʩʝʟʦʥʝ. 

5. ʆʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʝʩʪʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʠ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
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ʟʘʤʢʥʫʪʦʩʪʠ ʮʠʢʣʦʚ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ 
ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʤʢʥʫʪʦʩʪʠ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʚʳʩʦ-
ʢʘʷ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʪ ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤʫ 
ʮʠʢʣʫ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʚʦʜʘ ʜʨʝʚʝʩʠ-
ʥʳ, ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʭʦʪʳ. 

ɺ ʣʫʛʦʚʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʭ ʟʘʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʜʦʩʪʘ-
ʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʭʦʪʷ ʜʦʣʷ ʚʳʥʦʩʠʤʳʭ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʝʥʦʢʦʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ɺ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʤʢʥʫʪʦʩʪʠ ʥʠʟʢʘʷ. ʏʘʩʪʴ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ ʠʟʳʤʘʝʪʩʷ ʠʟ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ. ʉ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥ-
ʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʦʪʯʫʞʜʘʝʪʩʷ 50-60% ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʦʪ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ 
ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʵʣʝʤʝʥ-
ʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦ-
ʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʦʢʘʟʳʚʘ-
ʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ 
ʧʦʯʚʫ ʠʟ ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

6. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʨʝ-
ʛʫʣʷʪʦʨʥʳʤʠ (ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠʩʷ), ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʳ ï ʫʧʨʘʚ-
ʣʷʝʤʳʤʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʠ, 
ʯʝʣʦʚʝʢ ʚ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʚ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-
ʪʘʤ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʤ ʧʠʱʫ ʠʣʠ ʜʨʫʛʫʶ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢ-
ʮʠʶ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ï ʥʘʡʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠ-
ʨʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ. 
ʈʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʠ ʘʛʨʦʬʠʪʦʮʝʥʦʟʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 
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ʩʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʛʨʦʮʝ-
ʥʦʟʘʭ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʦʛʦ 
ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ [38]: 

- ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, 
ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʦʩʪʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 
ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʩʝʭ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

- ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʤʫ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʝ-
ʤʫʩʷ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪ-
ʥʳʭ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ (ʧʨʦʣʝʩʢʦʚ, ʫʨʦʯʠʱ ʠ ʜʨ.) ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʠʬʬʝ-
ʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ); 

- ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ; 

- ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʥʦʚʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʙʦʣʝʟ-
ʥʝʡ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʠ-
ʥʘʤʠʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʜʦʧʫʩ-
ʪʠʤʦʡ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʯʘʛʦʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠ-
ʮʠʜʦʚ, ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩ-
ʪʦʡʯʠʚʳʭ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʘʟʠʩʦʚ); 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʰʠʥ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ 
ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦ-
ʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʚʩʧʘʰʢʠ, ʧʦʩʝ-
ʚʘ, ʫʙʦʨʢʠ). 
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ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ 
ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ. ɿʜʝʩʴ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʠ ʘʛʨʦ-
ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ. ʃʘʥʜʰʘʬʪ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩ-
ʪʝʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 
ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 
ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʠ 
ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʮʝʣʦ-
ʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [67]. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 
ʙʝʟʨʘʥʛʦʚʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ çʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘè ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʢʘʢ ʛʝʦʛʨʘʬʠ-
ʯʝʩʢʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪ-
ʚʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʠʮ. ɸʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʳ ï ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʥ-
ʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ï ʪʘʢʦʝ ʨʘʟʤʝ-
ʱʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʩʪʠ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʭʦʜ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʙʫʜʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʝʥ, ʜʝʰʝʚ ʠ ʜʣʠʪʝʣʝʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʩʘʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥ (ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ 
ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʫ-
ʤʫʩʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʫʰʝ-
ʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʭ ʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ).  

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʙʳʣʠ ʠʟ-
ʣʦʞʝʥʳ ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚʳʤ ʚ ʢʦʥʮʝ XIX ʚʝʢʘ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 
ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʳʤ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘʤ ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠ-
ʟʦʚʘʥʳ ʚ ʂʘʤʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʠ (ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ). 

1. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʘʰʥʠ, ʣʫʛʦʚ, ʣʝʩʘ ʠ ʚʦʜ. 

ʆʩʦʙʘʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʣ ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚ, 
ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʜʦʣʶ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ 15-18% ʦʪ ʧʣʦʱʘ-
ʜʠ ʟʝʤʝʣʴ [52]. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʣʷ ʣʝʩʦʚ ʚ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯ-
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ʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ. ʊʘʢ, ʧʦ 
ʤʥʝʥʠʶ ʈ.ɻ. ɻʘʨʝʝʚʘ, ʚ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 25% (ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ï ʦʢʦʣʦ 17%) [24]. ɺ ʮʝʥʪʨʘʣʴ-
ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɺʷʪʩʢʦʛʦ ʋʚʘʣʘ (ʂʠʨʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ), ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 
ʅ.ɼ. ʆʭʦʨʟʠʥʘ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʘʰʥʠ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʤʝ-
ʥʝʝ 1 ʛʘ ʣʫʛʦʚ ʠ 2 ʛʘ ʣʝʩʦʚ (ʪʦ ʝʩʪʴ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 50%). 
ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʞʝ ʵʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1:0,1:0,5 (ʣʝʩʠ-
ʩʪʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 31%) [84]. 

ʆʙ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʫ-
ʜʠʪʴ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ. ʇʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 
ʦʮʝʥʢʘʤ ʧʨʠʝʤʣʝʤʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʙʦʣʴ-
ʰʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʱʘʷ ʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʢʘ-
ʯʝʩʪʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2/3 ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʅʝ ʤʝʥʝʝ 1/3 ʜʦʣʞʥʦ ʦʩ-
ʪʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ [80]. ʇʦ ʤʥʝ-
ʥʠʶ ɸ.ɺ. ʗʙʣʦʢʦʚʘ ʠ ʉ.ɸ. ʆʩʪʨʦʫʤʦʚʦʡ (ʮʠʪ. ʧʦ ʆʚʩʷʥʥʠʢʦ-
ʚʫ ʖ.ɸ.), ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʥʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʩʣʘʙʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʣʠ 
ʚʦʦʙʱʝ ʥʝʪʨʦʥʫʪʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʟʦʥʝ ʶʞʥʦʡ ʪʘʡʛʠ 50:50, ʚ 
ʟʦʥʝ ʰʠʨʦʢʦʣʠʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʚ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ï 65-70:30-35; ʚ 
ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ï 60-80:20-40. 

ɺ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʟʦʥʝ ʜʦʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥ-
ʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʘʰʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ. 
ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ.ʀ. ʐʘʙʘʝʚʘ, ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʶʛʦ-
ʚʦʩʪʦʢʘ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʜʦ 1Á ʜʦʣʷ ʧʘʰʥʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 80%, 
ʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ 1-3Á ï 70%, ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʢʨʫ-
ʪʠʟʥʦʡ 3-5Á ï 60%, ʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ 5-8Á ï 
50% ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ ʜʦ 20% ʧʘʰʥʠ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘ 
ʩʢʣʦʥʘʭ ʜʦ 20Á ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʪʝʨʨʘʩ ʜʣʷ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʭ 
ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ [134]. 

2. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʩ 
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʠ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʚʦʜ ʥʘ 
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ʧʦʣʷʭ, ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʧʨʫʜʘʭ ʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʜʣʷ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʦʜʠʡ, ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘ-
ʪʘ. ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘ-
ʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʩʪʦʢʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʣʝʩʥʳʭ 
ʧʦʣʦʩ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʧʘʰʥʳʭ ʚʘʣʦʚ, ʟʘʣʫʞʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʧʦʩʝʚʦʤ 
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 
ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʦʪʠʥ ʠ ʪ.ʜ. 

3. ʐʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʨʦʣʝʩʦʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝ-
ʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʝʩʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʚʦʜʦ-
ʝʤʦʚ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʚʨʘʛʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 
ʵʨʦʟʠʠ. ʇʨʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʝʥ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚʳʡ 
ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʩʝʣʴ-
ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʴʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ 
ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧ-
ʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʫʱʥʦʩʪʠ 
ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ. ʉ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ ï ʵʪʦ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢ-
ʮʠʡ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 
ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʘʠ-
ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 
ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥ-
ʮʠʘʣʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

4. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʜʣʷ ʦʙ-
ʚʦʜʥʝʥʠʷ ʩʪʝʧʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

5. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦ-
ʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʩʦʨʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 
ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦ-
ʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ.  

ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-
ʚʘʪʴʩʷ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ и ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ-

ʜʝʞʥʦʩʪʠ.  
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Устойчивость агроландшафта – это способность сохра-

нять структуру и свойства, выполняя определенные функции 

в условиях антропогенных воздействий. С появлением в 

ландшафтах технических элементов возникает проблема на-

дежности ландшафтно-технических систем. 

Устойчивость является слагаемым надежности – особо-

го свойства ландшафтно-технических систем, характеризую-

щего способность обеспечивать нормальное их функциони-

рование в течение прогнозного периода при сохранении про-

ектных параметров в заданных пределах. К ее изучению при-

ложимы понятия и методы теории надежности, анализирую-

щей возникновение отказов в технических системах. 

Надежность измеряется величиной воздействия, спо-

собного вызвать отказ – частичную или полную потерю 

прежних структурно-функциональных качеств вследствие 

временных отрицательных воздействий (эрозия, оползни, 

вторичное засоление, заболачивание и т.д.). 

Одним из важнейших в теории надежности является по-

нятие резервирования. Оно обеспечивает безотказную работу 

системы и способность ликвидировать отказы до такой сте-

пени, что они не влияют на ее общее состояние и режим 

функционирования. Надежность системы повышает введение 

избыточности как дополнительного ресурса или возможно-

стей, минимально необходимых для выполнения заданных 

функций. Это проявляется в избыточности структурных эле-

ментов и функций, в перераспределении функций. С отказом 

одного или нескольких элементов их функции могут выпол-

няться оставшимися, но работающими с большей интенсив-

ностью.  

На этих принципах должны строиться оросительные, 

осушительные, противоэрозионные, противодефляционные и 

другие агросистемы. 
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При формировании хозяйств и отдельных производст-

венно-хозяйственных структур следует максимально учиты-

вать целостность природно-территориальных комплексов 

разного ранга – от фаций и ландшафтных полос на уровне 

мелких землевладений и производственных подразделений 

до местностей и урочищ на уровне крупных хозяйственных 

единиц. При этом критерием оптимизации продуктивности, 

помимо прибыли, должна быть экологическая устойчивость 

агросистем. 

Главным инструментом формирования агроландшафта 

является ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ- ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ 

(растениеводства), под которой понимают систему использо-

вания земли определенной агроэкологической группы, ори-

ентированной на производство продукции экономически и 

экологически обусловленного количества и качества в соот-

ветствии с общественными (рыночными) потребностями, 

природными и производственными ресурсами, обеспечи-

вающими устойчивость агроландшафта и воспроизводство 

почвенного плодородия. 

Ключевые слова в этом определении – ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʟʝʤʝʣʴ. Синонимом этого термина является ка-

тегория агроландшафта. Выделение агроэкологических групп 

земель осуществляется по ведущим агроэкологическим фак-

торам (влагообеспеченность, эрозионная опасность, переув-

лажнение и т.д.). 

В.И. Кирюшин называет шесть агроэкологических 

групп земель [50]: 

I группа. Плакорные земли. Это равнинные дренирован-

ные территории равнины с автоморфными зональными поч-

вами. При формировании адаптивно-ландшафтных систем 

земледелия их используют в качестве базовой категории, 
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наиболее отвечающих зонально-провинциальным условиям. 

На таких землях начиналось сельскохозяйственное освоение 

территорий, на них сложились традиционные системы земле-

делия с соответствующим набором культур и агротехникой 

(зональные технологии). 

II группа. Эрозионные земли различной сложности 

(слабо-, средне-, сильно-, очень сильноэрозионные). Данная 

группа земель имеет значительный удельный вес в составе 

сельскохозяйственных угодий. Такие земли характеризуются, 

прежде всего, значительным перераспределением влаги 

вследствие поверхностного стока со склонов. В результате 

потери влаги проявляются почвенные засухи.  

С усилением стока развивается водная эрозия почвы, 

которая наносит большой ущерб земледелию. С увеличением 

расчлененности территории (густоты и глубины расчлене-

ния) усложняется ее дифференциация, а отсюда – и разнооб-

разие экологических условий, требующих различного подхо-

да к выделению и использованию земельных угодий. 

III группа. Переувлажненные земли. Эта обширная 

группа разнообразных земель имеет одну общую экологиче-

скую характеристику – избыточное увлажнение, что затруд-

няет или исключает рост и развитие сельскохозяйственных 

культур и определяет необходимость применения осушения 

при возделывании растений.  

В агрономическом и мелиоративном смысле почва не 

является заболоченной, если эколого-гидрологические усло-

вия благоприятны для ведения сельскохозяйственного произ-

водства без осушения независимо от того, обладает или не 

обладает ее профиль морфологическими признаками гидро-

морфизма (переувлажнения). При этом четкие признаки гид-

роморфизма почв не всегда означают неблагоприятность 
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эколого-гидрологических условий для роста и развития куль-

тур.  

Переувлажненные земли разделяются в зависимости от 

гидрологического режима, степени экологического переув-

лажнения и, соответственно, характера их использования. В 

данной группе земель выделяют слабо-, средне- и сильнопе-

реувлажненные земли, а также пойменные почвы.  

IV группа. Литогенные земли. Специфика земель этой 

агроэкологической группы связана с неблагоприятными 

свойствами почв, сформированных на древних почвообра-

зующих породах или их дериватах (продуктах размыва и пе-

реотложения). 

V группа. Солонцовые земли. К данной группе следует 

относить почвенные комплексы с участием солонцов более 

10%. Они требуют определенных мелиоративных мероприя-

тий и различных систем их использования. Выделяют мало- и 

среднесолонцово-автоморфные, солонцово-гидроморфные, 

сильносолонцовые, солонцово-солончаковые земли. 

VI группа. Земли овражно-балочного комплекса. Они 

характеризуются чрезвычайно сильной расчлененностью 

рельефа и глубокой деградацией почвенного покрова. Распо-

лагаются они на границах крупных эрозионных форм (ло-

щин, балок и т.д.). В зависимости от сложности геоморфоло-

гических условий выделяют лощинные, лощинно-балочные, 

овражно-балочные, овражные земли. 

Кроме этого можно выделять и другие группы земель 

(засоленные, мерзлотные и т.д.).  

В Пермском крае V группа земель отсутствует, IV груп-

па может встречаться только в горных и предгорных районах, 

где сельскохозяйственное производство практически отсут-

ствует. Земли VI группы непригодны для возделывания по-
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левых культур. Поэтому адаптивно-ландшафтные системы 

земледелия должны разрабатываться для трех агроэкологиче-

ских групп земель. 

Однако следует учитывать, что каждая агроэкологиче-

ская группа земель располагается в определенных зонах и 

сельскохозяйственных провинциях. Так, по природно-

сельскохозяйственному районированию России [50] в Перм-

ском крае выделяются Европейская провинция среднетаеж-

ной зоны, Среднерусская провинция южно-таежной зоны и 

Предуральская провинция лесостепной зоны. Среднерусская 

провинция южно-таежной зоны включает четыре природно-

сельскохозяйственных района: Коми-Пермяцкий северо-

западный, Западный, Центральный (Предуральский) и Юж-

ный (Предуральский). Таким образом, всего природно-

сельскохозяйственных районов на территории Пермского 

края шесть. В каждом из них имеется хотя бы три агроэколо-

гические группы земель. Следовательно, по краю необходи-

мо разрабатывать рекомендации по 18 адаптивно-

ландшафтным системам земледелия. 

Несколько иное агроэкологическое районирование 

Пермского края для разработки систем земледелия предлага-

ет А.И. Косолапова [56]. Она выделяет девять агроэкологиче-

ских разделов (ландшафтно-сельскохозяйственных провин-

ций). В VI-IX разделах нет развитого сельскохозяйственного 

производства (это самый север Гайнского и Чердынского 

районов и горные территории примерно восточнее линии 

Ныроб – Александровск – Чусовой). Остаются пять интере-

сующих нас разделов: 

1) Вятско-Камский средней тайги (Гайнский, Косин-

ский, Кочевский, Чердынский, Соликамский районы и г. Бе-

резники); 
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2) Вятско-Камский южной тайги (самый обширный 

по территории агроэкологический раздел. На севере в него 

входят Юрлинский, Юсьвенский и Усольский районы, на юге 

– Большесосновский и Оханский, на востоке – Чусовской и 

Добрянский районы, на западе его граница совпадает с за-

падной границей края); 

3) Вятско-Камский подтаежный (самый маленький 

раздел, в который полностью входит Частинский район и 

южная часть Оханского и Большесосновского районов); 

4) Уфимско-Сылвенский южной тайги (тоже неболь-

шой по территории раздел, в который входит северная часть 

Осинского района, Пермский район, г. Пермь, Лысьвенский и 

Березовский районы); 

5) Уфимско-Сылвенский подтаежный (на севере это-

го раздела находятся Осинский, Кунгурский и Кишертский 

районы, а далее входят все южные районы края). 

Таким образом, с учетом агроэкологическое  райониро-

вания территории Пермского края, предложенного А.И. Ко-

солаповой, и выделяемых В.И. Кирюшиным трех, основных 

для нас, агроэкологических групп земель, для Пермского 

края необходимо разрабатывать более 15 моделей адаптивно-

ландшафтных систем земледелия. 

В пределах землепользования достаточно крупных хо-

зяйств может встречаться несколько агроэкологических 

групп земель, для которых должны разрабатываться соответ-

ствующие адаптивно-ландшафтные системы земледелия. То-

гда их совокупность в пределах сельскохозяйственного пред-

приятия может называться хозяйственным агрокомплексом. 

Большое количество адаптивно-ландшафтных систем 

земледелия вызвало необходимость разработки их классифи-

кации. Систематизация, предложенная академиком РАСХН 
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В.И. Кирюшиным [51], учитывает следующие определяющие 

факторы: 

1. Природные условия – принадлежность к опреде-

ленной сельскохозяйственной провинции или разделу, агро-

экологическая группа земель, тип почв, их гранулометриче-

ский состав; 

2. Основные направления растениеводства – зерно-

вая, кормовая, технических культур, лугопастбищная и т.п. 

системы; 

3. Форма и уровень интенсификации – экстенсивная, 

нормальная, интенсивная и высокоинтенсивная (точная) сис-

темы.  

Экстенсивное земледелие рассчитано на использова-

ние естественного плодородия почв без удобрений и мелио-

раций. Такое земледелие в настоящее время в России преоб-

ладает, нанося экономический и экологический ущерб, осо-

бенно на маргинальных (эрозионных и др.) землях.  

Термином «нормальные» обозначены системы земле-

делия среднего уровня интенсивности. В современном пони-

мании это означает обеспеченность минеральными удобре-

ниями на уровне устранения наиболее острого дефицита пи-

тательных веществ, освоения почвозащитных и первоочеред-

ных мелиоративных мероприятий и достижения качества 

продукции не ниже среднего.  

Интенсивные системы земледелия означают переход 

к качественно новым сортам растений с программированным 

применением удобрений и регулированием продукционного 

процесса различными биологическими и химическими сред-

ствами.  

Высокоинтенсивные (точные) системы предполагают 

наиболее полное использование достижений научно-
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технического прогресса, создание сортов растений с задан-

ными параметрами продуктивности и качества, современные 

средства реализации их генетического потенциала, опти-

мальную организацию территории на основе идентификации 

ландшафтно-экологических связей с помощью новейших ме-

тодов математического моделирования и информатизации. 

4. Форма использования земли и воспроизводства 

плодородия почвы – паровая, плодосменная, пропашная, про-

тивоэрозионная, мелиоративная, контурно-мелиоративная, 

противодефляционная, гребнегрядовая. 

5. Ограничения химизации – для водоохранных, рек-

реационных, заповедных зон и т.д. Под этот фактор подходят 

также биодинамическая, органическая и другие системы. 

В качестве примера названия адаптивно-ландшафтной 

системы земледелия по этим факторам В.И. Кирюшин при-

водит название «Западно-Сибирская лесостепная зерно-

кормовая противоэрозионная интенсивная система земледе-

лия на холмисто-увалистых возвышенных лессовидных рав-

нинах с выщелоченными черноземами». 

По аналогии для нашего края может быть сформирова-

на, например, следующая адаптивно-ландшафтная система 

земледелия «Вятско-Камская южно-таежная зерно-кормовая 

противоэрозионная интенсивная система земледелия для 

всхолмленной эрозионной равнины на покровных лессовид-

ных суглинках и глинах (последнее – тип агроландшафта или 

агроэкологическая группа земель) с дерново-подзолистыми 

почвами». 

Адаптивно-ландшафтные системы земледелия реализу-

ются пакетами агротехнологий для различных агроэкологи-

ческих групп земель при разных уровнях производственно-

ресурсного потенциала (экстенсивные, нормальные, интен-
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сивные, высокие). Чем выше уровень интенсификации агро-

технологий, тем больше учитывается агротехнологических 

параметров и детальнее землеоценочная основа. 

В связи с разнообразием условий набор вариантов тех-

нологий может быть весьма велик, что требует их системати-

зации. Для этой цели следует определить базовые технологии 

и технологические модули. 

Базовая технология – это совокупность взаимосвязан-

ных технологических операций по возделыванию сельскохо-

зяйственной культуры (с заданными количественными, каче-

ственными характеристиками и технико-экономическими по-

казателями), выполняемых в наиболее типичных условиях 

данной агроэкологической группы земель. 

Базовая технология состоит из звеньев (севооборот, сис-

тема обработки почвы и посева, система удобрения, защита 

растений, уборка урожая, послеуборочная подработка зерна, 

хранение и т.п.), звенья включают блоки. Блоки могут состо-

ять из одной или нескольких технологических операций. В 

зависимости от тех или иных агротехнических факторов одни 

и те же блоки могут иметь различные варианты исполнения, 

которые называются технологическими модулями. 

Для формирования технологической и технической по-

литики регулирования рынка машин формируются регио-

нальные, а затем и федеральные регистры технологий произ-

водства сельскохозяйственной продукции, которые представ-

ляют собой свод типизированных базовых технологий и тех-

нологических модулей, зарегистрированных в определенном 

порядке на федеральном или региональном уровне на основе 

их производственной проверки и сертификационной оценки. 

Под руководством академиков РАСХН Н.В. Красноще-

кова и В.И. Кирюшина творческими коллективами научных 
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учреждений Россельхозакадемии и Министерства сельского 

хозяйства Российской Федерации разработан и в 1999 г. из-

дан Федеральный регистр производства продукции растение-

водства. Для некоторых регионов разработаны и региональ-

ные регистры. 

Сущность новой технологической политики, вытекаю-

щей из адаптивного растениеводства, заключается в том, 

чтобы содействовать товаропроизводителю в принятии само-

стоятельного хозяйственного решения на основе предостав-

ляемых ему пакетов технологий и набора технических 

средств, которые ориентированы на использование новейших 

достижений научно-технического прогресса.  

В отличие от традиционной ориентации агропромыш-

ленного производства на унифицированные технологические 

схемы и стандартные наборы машин государственная поли-

тика в новых условиях должна основываться на следующих 

принципах: 

1) экологизация технологий возделывания сельскохо-

зяйственных культур, дифференциация их в соответствии с 

конкретными категориями агроландшафтов в системах адап-

тивно-ландшафтного земледелия; 

2) адаптация технологий применительно к различным 

уровням интенсификации агропромышленного производства 

и производственно-ресурсному потенциалу товаропроизво-

дителя; 

3) адаптация технологий применительно к многоук-

ладности хозяйствования, различным формам организации 

труда (индивидуальным, семейным, коллективным); 

4) альтернативность, возможность выбора вариантов 

из пакетов технологий, построенных по принципу последова-

тельного преодоления природных факторов, лимитирующих 

возделывание сельскохозяйственных культур. 
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Таким образом, решение проблемы экологизации зем-

леделия заключается в интеграции различных подходов, до-

полняющих друг друга, и компромиссов. Главная особен-

ность перехода к адаптивному растениеводству состоит в 

том, что в нем аспекты охраны природы, ресурсо-, энерго-

экономичности и устойчивого роста урожайности взаимосвя-

заны на всех уровнях организации производства (от страте-

гии интенсификации до системы землеустройства и техноло-

гии возделывания каждой культуры). Экологическая устой-

чивость агроэкосистем является главным показателем их эф-

фективного функционирования. Системы обработки почвы, 

внесения удобрений, применения пестицидов и орошения 

должны не подавлять и тем более не уничтожать биологиче-

ские компоненты агроэкосистем, а более активно вовлекать 

их в процесс повышения продуктивности и экологической 

устойчивости агроценозов. Особое внимание при этом уделя-

ется сохранению и повышению плодородия почвы – важ-

нейшему энергоресурсу Земли, созданному в процессе дли-

тельной эволюции. 

Экологизация растениеводства требует пересмотра мно-

гих элементов систем земледелия. При этом экологизация не 

означает отказ от применения средств химизации, более того, 

В.И. Кирюшин отмечает, что химизация земледелия является 

необходимым условием его экологизации.  

Фитосанитарную ситуацию осложняют как крайности 

экстенсивного хозяйствования, так и бездумной химизации. 

Выход следует искать в компромиссном варианте – интегри-

рованной защите растений. Собственно защитным приемам в 

этой системе отводится вспомогательное значение в зависи-

мости от того, насколько удастся оптимизировать фитосани-

тарную обстановку другими технологическими и организа-

ционными средствами. 
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Среди защитных приемов подразумевается и примене-

ние пестицидов. На их применение существуют две крайние 

точки зрения: полное отрицание пестицидов и признание не-

обходимости их применения. Следует признать, что полное 

отрицание пестицидов пока преждевременно. Однако менее 

опасное и эффективное их применение тесно связано с науч-

но-техническими и организационно-технологическими пред-

посылками, а также с квалификацией кадров.  

Таким образом, современное адаптивное землеустрой-

ство должно стать одним из важнейших средств регулирова-

ния отношений общества и природы, призванным уменьшить 

экологические противоречия агропромышленного производ-

ства.  

 
Контрольные вопросы 

 

1. В чем заключается суть экологизации растениеводства? Охарактеризуй-

те аспекты экологизации растениеводства. 

2. Назовите основные различия функционирования естественных и искус-

ственных экосистем. 

3. Что такое базовая технология? 

4. Что такое устойчивость, надежность и резервирование надежности агро-

ландшафтов? 

5. Что такое адаптивно-ландшафтная система земледелия? 

6. Назовите принципы выделения агроэкологических групп земель. 

7. Перечислите агроэкологические группы земель по В.И. Кирюшину.  

 

1.3.3. Энерго- и ресурсоэкономичность растениеводства 

 

Экологизация и биологизация интенсификационных 

процессов в растениеводстве теснейшим образом связаны с 

ориентацией на замкнутость циклов потока веществ и энер-

гии в агроэкосистемах, максимальную утилизацию солнеч-

ной энергии и других экологически безопасных и неограни-

ченных ресурсов природной среды для формирования урожая 
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и повышения плодородия почвы при одновременной мини-

мизации затрат невосполнимых ресурсов и энергии на каж-

дую дополнительную единицу продукции. 

Важную роль при оценке реальной ситуации и тенден-

ций в указанных процессах играет агроэнергетика. Полагают, 

что при затратах невосполнимой энергии в размере 15-

20 ГДж/га наступает деградация среды.  

По мнению Г. Канта [46] максимальную экономию 

энергии могли бы обеспечить: 

1) биологическое связывание азота вместо химико-

технического; 

2) минимизация технико-механической обработки почвы; 

3) активное биологическое рыхление почвы; 

4) сокращение затрат на пестициды и транспорт. 

В биологических (органических) альтернативных сис-

темах земледелия отвергается применение минеральных 

удобрений, в том числе азотных, но широко используются 

органические удобрения. По мнению Г. Канта производст-

венная цепочка "уборка соломы – хранение соломы – разбра-

сывание соломы – хранение навоза – внесение навоза на от-

даленные поля" может потребовать таких же затрат энергии, 

как и при внесении минеральных азотных удобрений. То есть 

применение навоза как источника азота не дает экономии 

энергии. 

Перечисленные Г. Кантом пути экономии энергии и, со-

ответственно, ресурсов действенны и для растениеводства 

России. Однако российские ученые считают, что сэкономить 

энергию и ресурсы возможно и другими путями.  

1. Биологическое связывание азота. Эффективность 

использования бобовых культур можно проиллюстрировать 

на примере опытов кафедры растениеводства ФГБОУ ВО 
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Пермский ГАТУ. Так в одном из опытов И.В. Осокина уро-

жайность клевера (без азотных удобрений) составила 

3,73 т/га сухого вещества (с.в.). Почти такую же урожайность 

(3,87 т/га с.в.) обеспечила тимофеевка при внесении азота 

90 кг/га. Клеверо-тимофеечная смесь без азотных удобрений 

формировала 4,04 т/га с.в. Для получения этой урожайности 

затраты энергии на 1 га клевера составили 4,1, клеверо-

тимофеечной смеси – 4,4, а тимофеевки – 11,4 ГДж, то есть в 

2,8 раза выше, чем на клевере [83]. 

Однако в другом опыте при сравнении зернобобовой 

культуры (горох) и зерновой злаковой (ячмень) преимущест-

во биологического азота проявилось слабо. При урожайности 

гороха 1,44 т/га, ячменя без азота – 1,26 т/га, ячменя при вне-

сении N60 – 2,01 т/га, затраты энергии составили, соответст-

венно, 13,0; 11,2 и 18,1 ГДж/га, энергоемкость производства 

1 т зерна – 9,0; 8,9 и 9,0 ГДж. И только по затратам на произ-

водство 1 кг белка отмечали явное преимущество гороха: го-

рох – 38, ячмень без азота – 89, ячмень с N60 – 66 МДж [83]. 

Экономию энергии при использовании биологического 

азота необходимо рассчитывать не только по урожаю самой 

бобовой культуры, но и по продуктивности севооборота или 

хотя бы звена севооборота с бобовой культурой. 

И.В. Осокиным были проведены опыты с семипольными се-

вооборотами, которые отличались двумя полями (остальные 

пять полей занимали одинаковые культуры). В севообороте А 

был клевер двухгодичного пользования, в севообороте Б – 

ежа сборная двухгодичного пользования, в севообороте В – 

горох и вика и в севообороте Г – подсолнечник и ячмень. На-

сыщенность севооборотов азотом (биологическим, техниче-

ским и органическим (навоза)) была одинаковой (150 кг/га). 

Продуктивность севооборотов по кормо-протеиновым еди-
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ницам (КПЕ) получена также почти одинаковая (тыс. 

КПЕ/га): севооборот А – 3,24; севооборот Б – 3,22; севообо-

рот В – 3,35 и севооборот Г – 3,05. Затраты энергии на 1 га 

севооборота (ГДж) составили: севооборот А – 18,8; севообо-

рот Б – 23,8; севооборот В – 23,8; севооборот Г – 26,7 [83]. 

По затратам энергии на 1 га заметное преимущество от-

мечено у севооборота с многолетней бобовой травой – клеве-

ром. По этому показателю севооборот с однолетними бобо-

выми культурами превосходил севообороты без бобовых не-

значительно. Более заметное преимущество севооборота с 

однолетними бобовыми было по затратам энергии на 1 т сы-

рого белка (ГДж): севооборот А – 34; севооборот Б – 42; се-

вооборот В – 40 и севооборот Г – 47. Причиной меньшей 

экономии энергии при выращивании однолетних бобовых 

культур является их низкая азотфиксирующая активность. 

2. Минимизация технико-механической обработки 

почвы. Под минимизацией обработки понимают замену глу-

боких обработок, особенно вспашки с оборотом пласта, на 

мелкие обработки или сокращение числа обработок вплоть 

до нулевой. Минимизация почти всегда ведет к снижению 

энергозатрат на 1 га. Однако при сильной засоренности воз-

делываемой культуры снижения затрат может и не произой-

ти, так как потребуются затраты на применение гербицидов. 

Следует учитывать, что минимизация далеко не всегда ведет 

к снижению затрат на единицу продукции вследствие сниже-

ния урожайности. Поэтому подходить к минимизации техни-

ко-механической обработки почвы необходимо разумно.  

В Среднем Предуралье на дерново-мелкоподзолистой 

тяжелосуглинистой сркднеокультуренной почве сокращение 

интенсивности механического воздействия и снижение глу-

бины основной обработки почвы увеличивает общую засо-
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ренность посевов зерновых культур в фазе кущения, превы-

шая ЭПВ в 1,2-1,5 раза [128]. Однако при возделывании ви-

ко-ячменной смеси на кормовое зерно и семена предпосев-

ную обработку почвы можно проводить при наступлении фи-

зической спелости на глубине 5-6 см без предварительного 

ранневесеннего боронования зяби культиватором с бороно-

ванием в два следа на глубину 5-6 см [119].  

3. Активное биологическое рыхление почвы. Биоло-

гическое рыхление осуществляется живыми компонентами 

почвы: корневой системой растений, дождевыми червями, 

почвообитающими грабами, бактериями, различными живот-

ными. Наиболее значимыми для биологической обработки 

почвы являются корни растений и дождевые черви. Корни 

растений, прежде всего, способствуют оструктуриванию поч-

вы и в какой-то мере рыхлению, дождевые черви способст-

вуют в какой-то мере оструктуриванию, перемешиванию 

почвы и очень сильно рыхлению.  

Для рыхления и оструктуривания пахотного слоя при-

годны виды растений с тонкими разветвленными мочкова-

тыми корнями (фацелия, клевер ползучий и гибридный, зла-

ковые травы). Для проникновения в подпахотный горизонт и 

его рыхления пригодны растения со стержневыми корнями, 

образующие сравнительно небольшую массу коней в пахот-

ном слое (люцерна, люпин, клевер луговой). На дерново-

подзолистой почве Кировской области под бобово-

злаковыми смесями формируется структура почвы с опти-

мальным макроагрегатным составом. Это проявляется в наи-

большем содержании (61,87 - 62,07%) агрономически ценных 

агрегатов (0,25 - 7 мм). Также при трехлетнем возделывании 

многолетних трав увеличивается количество водопрочных 

агрегатов с 37% до 50% [135]. 



133 

 

Биологическая обработка почвы является предпосылкой 

минимизации технико-механической обработки, что, в ко-

нечном счете, ведет к снижению затрат энергии и ресурсов. 

4. Сокращение затрат на пестициды и транспорти-

ровку. На синтез пестицидов затрачивается большое количе-

ство невосполнимой энергии, и эти затраты переносятся на 

защищаемую культуру с добавлением затрат на внесение и 

транспортировку пестицидов и воды (если пестицид вносится 

путем опрыскивания). 

Кроме пестицидов существуют и другие способы борь-

бы с вредными организмами, поэтому сокращение их приме-

нения вполне возможно. Например, очень эффективным спо-

собом снижения затрат на пестициды является использование 

сортов и гибридов, устойчивых к болезням и вредителям. 

Кроме того, селекция может способствовать снижению за-

трат на транспортировку, хранение и переработку урожая, 

создавая соответствующие сорта (например, сорта, имеющие 

меньшую влажность при уборке). 

5. Правильное применение минеральных удобрений. 

Минеральные удобрения всегда увеличивают затраты энер-

гии и ресурсов на единицу площади. Однако правильное их 

применение снижает затраты на единицу урожая или едини-

цу полезного вещества, например, белка. Это можно проил-

люстрировать на примере опытов И.В. Осокина с применени-

ем самых затратных азотных удобрений. 

Внесение азота под горох в дозе 30 кг/га увеличило по 

сравнению с неудобренным вариантом энергоемкость произ-

водства 1 т зерна на 0,9 ГДж, в то время как внесение азота 

под ячмень в дозе 60 кг/га также по сравнению с неудобрен-

ным вариантом увеличило энергоемкость лишь на 0,1 ГДж 

(табл. 4). При этом энергоемкость 1 тыс. КПЕ в первом слу-
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чае увеличилась на 0,1 ГДж, а во втором случае уменьшилась 

на 4,1 ГДж [83].  

Таблица 4  

Энергетическая эффективность выращивания гороха и ячменя 

при удобрении минеральным азотом [83] 
 

Показатели 
Горох  Ячмень  

без азота N30 без азота N60 N90 

Урожайность зерна, т/га 1,44 1,66 1,26 2,01 2,14 

Выход энергии в урожае, ГДж/га 45,5 57,3 39,0 68,8 71,3 

Выход КПЕ, тыс./га 2,58 3,19 0,76 1,71 1,80 

Затраты энергии, ГДж/га 13,0 16,1 11,2 18,1 20,8 

Коэффициент энергетической эф-

фективности 
3,5 3,6 3,5 3,8 3,4 

Энергоемкость производства:      

1 т зерна, ГДж 9,0 9,9 8,9 9,0 9,7 

1 тыс. КПЕ, ГДж 5,0 5,1 14,7 10,6 11,6 

 

Энергоэкономичность при использовании азотных 

удобрений на злаковых культурах можно также проиллюст-

рировать на примере ежи сборной (табл. 5).  

Таблица 5  

Энергетическая эффективность выращивания клевера лугового  

и ежи сборной при удобрении минеральным азотом [83] 
 

Показатели 
Клевер 

без азота 

Ежа 

без азота 

Ежа, 

N120 

Ежа, 

N240 

Ежа, 

N360 

Ежа, 

N480 

Урожайность зерна, т/га с.в. 5,34 1,30 4,40 6,96 8,71 9,40 

Выход КПЕ, тыс./га 5,72 0,85 3,78 6,84 9,48 10,99 

Выход энергии в урожае, ГДж/га 98,1 23,5 79,7 126,0 157,0 170,0 

Затраты энергии, ГДж/га 13,9 9,8 23,4 36,8 50,5 61,6 

Коэффициент энергетической 

эффективности 
7,0 2,4 3,4 3,4 3,1 2,8 

Энергоемкость производства, ГДж: 

1 т с.в.  2,6 7,5 5,3 5,3 5,8 6,5 

1 тыс. КПЕ 2,4 11,5 6,2 5,4 5,3 5,6 
 

Внесение под ежу сборную азотных удобрений значи-

тельно повысило урожайность. При этом энергоемкость про-

изводства 1 т сухого вещества даже при максимальной дозе 

азота (480 кг/га) была ниже, чем при выращивании ежи без 

удобрений (6,5 и 7,5 ГДж/т с.в. соответственно). Наименьшая 
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энергоемкость производства 1 т с.в. была отмечена при вне-

сении доз азота 120 и 240 кг/га.  

Энергоемкость производства 1 тысячи КПЕ при внесе-

нии под ежу N120 сократилась по сравнению с неудобренным 

вариантом в 1,9 раза. Дальнейшее увеличение доз азотных 

удобрений вызывало еще большее снижение энергоемкости 

производства (до 5,4-5,3 ГДж/тыс. КПЕ), и лишь при дозе 

азота 480 кг/га энергоемкость производства 1 тыс. КПЕ нача-

ла увеличиваться. 

Таким образом, внесение минеральных удобрений мо-

жет быть оправдано с энергетической точки зрения повыше-

нием урожайности и улучшением качества продукции. Эф-

фект применения удобрений можно оценить по их хозяйст-

венной эффективности, то есть окупаемостью урожаем 1 кг 

удобрений. По данным кафедры агрохимии ФГБОУ ВО 

Пермский ГАТУ окупаемость минеральных удобрений при 

возделывании зернофуражных культур после пласта и оборо-

та пласта клевера лугового происходит при дозе 30 кг/га д.в. 

[62, 104]. 

6. Размещение сельскохозяйственных культур и сор-

тов в строгом соответствии с их адаптивными особенно-

стями (потенциальной продуктивностью и экологической 

устойчивостью). Этот путь является решающим условием 

высокой эффективности использования не только невоспол-

нимых ресурсов, но и неисчерпаемых природных. 

Например, культура (или сорт), устойчивый к кислотно-

сти, на кислой почве обеспечит приемлемую урожайность без 

проведения известкования, на которое затрачивается значи-

тельное количество энергии и ресурсов. Поскольку урожай-

ность кислотоустойчивой культуры будет выше, чем неус-

тойчивой, следовательно, будет выше и коэффициент ис-

пользования солнечной энергии. 
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7. Совершенствование технологий возделывания 

сельскохозяйственных культур. Экономии ресурсов и 

энергии могут способствовать разработка сортовой агротех-

ники (дозы удобрений, нормы высева, сроки посева диффе-

ренцировано по сортам), использование регуляторов роста и 

развития растений, дифференцированное, в зависимости от 

почвенно-климатических макро- и микроособенностей и ло-

кальное внесение удобрений и пестицидов, прогрессивные 

способы полива (дождевание. капельный, аэрозольный), ис-

пользование высокопроизводительной техники. Эти и другие 

приемы позволяют в несколько раз сократить потери и сни-

зить затраты энергии на единицу сельскохозяйственной про-

дукции. 

8. Оптимизация структуры питания. Под оптимиза-

цией структуры питания имеется виду увеличение доли пря-

мого потребления высококачественных растительных про-

дуктов при некотором сокращении потребления продуктов 

животного происхождения. Обусловлено это тем, что в ко-

нечных продуктах животноводства энергетический выход от 

потребления растительного корма животными составляет 

обычно 10-15%, то есть в 7-10 раз ниже, чем в продуктах рас-

тениеводства. Поэтому увеличение потребления, например, 

высокобелкового зерна бобовых вместо мяса означало бы 

снижение энергозатрат.  

Применение этого пути ограничено, поскольку полно-

стью заменить потребление продуктов животноводства не-

возможно. К тому же жвачные животные используют те про-

дукты растениеводства, которые в пищу человека не годятся, 

а выращивание растений, дающих такую продукцию, в сево-

оборотах необходимо по соображениям экологии и энерго-, 

ресурсосбережения. 
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Если рассматривать конкретное единичное хозяйство, 

то экономия ресурсов и энергии по этому направлению воз-

можна путем увеличения производства продуктов растение-

водства прямого потребления (зерно, семена масличных 

культур, сахарная свекла, картофель) наряду с кормами или 

взамен их. Последний путь широко используют крестьянские 

(фермерские) хозяйства растениеводческой направленности, 

которые почти не занимаются животноводством. 

Таким образом, сокращение затрат невосполнимой 

энергии в процессе производства продукции служит важным 

фактором повышения устойчивости агроландшафтов к не-

благоприятным факторам внешней среды, улучшения фито-

санитарного состояния агрофитоценозов и предотвращения 

деградации природной среды в целом. 

 

1.3.4. Наукоемкость 

 

Стратегия адаптивной интенсификации растениеводства 

обладает более высоким потенциалом наукоемкости по срав-

нению преимущественно техногенной или исключительно 

биологической стратегией. В первом случае не находят ши-

рокого практического применения накопленные десятиле-

тиями обширные знания в области ботаники, зоологии, мик-

робиологии, биоценологии, синтетической теории эволюции 

и других фундаментальных наук, а во втором – достижения 

агрохимии, синтеза пестицидов, регуляторов роста и др. Ме-

жду тем устойчивый рост продуктивности растениеводства, 

его ресурсо-, энергоэкономичность и природоохранность мо-

гут быть эффективно обеспечены лишь на основе системного 

подхода к использованию природных ресурсов, биологиче-

ских средств, техногенных, социально-экономических и на-

учно-технических факторов интенсификации производства. 
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По мнению академика А.А. Жученко повышение науко-

емкости сельскохозяйственного производства является един-

ственно возможным подходом к решению задачи по обеспе-

чению устойчивого роста его продуктивности, ресурсо-, 

энергоэкономичности и природоохранности. 

Аналогичного мнения придерживаются и зарубежные 

специалисты. Например, служба внедрения министерства 

сельского хозяйства США считает, что в основе sustainable 

agriculture должен быть системный подход к управлению 

сельскохозяйственным производством путем оптимизации 

эффективности внешних вложений, фундаментального пони-

мания природы и более широкого использования научных 

знаний. Наука должна найти и рекомендовать оптимальный 

баланс между экологией и экономикой применительно к ус-

ловиям района, и даже поля. 

Наукоемкость заключается в широком использовании 

для интенсификации растениеводства знаний таких фунда-

ментальных наук, как геоботаника, зоология, микробиология, 

генетика, биоценология, физиология, экология, эволюцион-

ное учение (теория эволюции), ландшафтоведение, геохимия 

ландшафтов, почвоведение, химия (достижения синтеза пес-

тицидов, регуляторов роста и других веществ), климатология 

и конечно прикладных агрономических наук (растениеводст-

во, земледелие, агрохимия, защита растений и других). 

Достижения многих фундаментальных наук, например, 

биоценологии, ландшафтоведения, практической реализации 

не получали. Одна из причин этого – разобщенность специа-

листов фундаментальных и агрономических наук, говорящих 

на разных профессиональных языках. Будущее – за интегра-

цией этих достижений, то есть появление специалистов на 

стыке фундаментальных и прикладных агрономических наук. 
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Наукоемкость также означает совершенствование мето-

дов и технологии самих научных исследований, совершенство-

вание технической базы науки. 

Необходимость более активного внедрения науки в про-

изводственный процесс понимает и государство. В целях обес-

печения стабильного роста производства сельхозпродукции 

Постановлением Правительства Российской Федерации от 25 

августа 2017 года № 996 была утверждена Федеральная науч-

но-техническая программа развития сельского хозяйства на 

2017-2030 годы. Данная программа направлена на решение 

следующих задач: 

- формирование условий для развития научной, научно-

технической деятельности и получения результатов, необхо-

димых для создания технологий, продукции, товаров и оказа-

ния услуг, обеспечивающих независимость и конкурентоспо-

собность отечественного агропромышленного комплекса; 

- привлечение инвестиций в АПК; 

- создание и внедрение технологий производства семян 

высших категорий (оригинальных и элитных) сельскохозяйст-

венных растений, племенной продукции (материала) по на-

правлениям отечественного растениеводства и животноводст-

ва, имеющим в настоящее время высокую степень зависимости 

от семян или племенной продукции (материала) иностранного 

производства; 

- создание и внедрение технологий производства высоко-

качественных кормов, кормовых добавок для животных и ле-

карственных средств для ветеринарного применения; 

- обеспечение функционирования и развития селекцион-

но-генетических, селекционно-семеноводческих, селекционно-

племенных и селекционно-питомниководческих центров; 

- разработка современных средств диагностики патогенов 

сельскохозяйственных растений; 
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- создание и внедрение технологий производства пести-

цидов и агрохимикатов для применения в сельском хозяйстве; 

- создание и внедрение современных технологий произ-

водства, переработки и хранения сельскохозяйственной про-

дукции, сырья и продовольствия; 

- разработка, создание и производство современной высо-

копроизводительной сельскохозяйственной техники и обору-

дования; 

- разработка современных методов контроля качества 

сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия и 

экспертизы генетического материала; 

- совершенствование системы подготовки и дополнитель-

ного профессионального образования кадров для агропромыш-

ленного комплекса, ориентированной на быструю адаптацию к 

требованиям научно-технического прогресса. 

Таким образом, для обеспечения стабильности сельского 

хозяйства необходимо внедрение в производственный процесс 

наукоемкой продукции. 

Кроме этого, в настоящее время ведется активная работа 

по внедрению в сельскохозяйственное производство информа-

ционных технологий. Цифровизация сельского хозяйства не-

обходима для повышения эффективности и устойчивости его 

функционирования. Мировая практика и опыт успешных оте-

чественных сельскохозяйственных производителей показыва-

ют, что применение современных цифровых технологий по-

зволяет сформировать оптимальные почвенно-агротехнические 

и организационно-территориальные условия, обеспечивающие 

в течение всего жизненного цикла сельхозпродукции значи-

тельное повышение урожайности и производительности труда, 

снижение материальных затрат на ГСМ, электроэнергию, сред-

ства защиты растений, оплату труда и другие виды расходов, 
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сохранение плодородия почв и защиту окружающей среды 

[129]. 

Министерство сельского хозяйства Российской Федера-

ции выделяет семь основных направлений цифровой транс-

формации сельского хозяйства и научно-технологического раз-

вития в области «Цифрового сельского хозяйства», что пред-

полагает внедрение в субъектах Российской Федерации не ме-

нее шести проектов полного инновационного комплексного 

научно-технического цикла сквозных цифровых систем: 

«Цифровые технологии в управлении АПК», «Цифровое зем-

лепользование», «Умное поле», «Умный сад», «Умная тепли-

ца», «Умная ферма», основанных на современных конкуренто-

способных отечественных технологиях, методах, алгоритмах. 

Цифровая трансформация сельского хозяйства в России 

во многом основана на комплексном внедрении ряда цифро-

вых технологий в рамках взаимосвязанных концепций точно-

го земледелия, животноводства и умного сельского хозяйст-

ва. Принятие интегрированных решений в области устойчи-

вого ресурсосберегающего растениеводства и животноводст-

ва будет возможно за счет массового применения и объеди-

нения данных различных типов сенсеров, IoT-технологий, ав-

томатизированной и беспилотной техники, роботизирован-

ных производственных систем. Использование различных 

платформ, технологий обработки больших данных и машин-

ного обучения позволит перейти к глубокой реорганизации 

бизнес-процессов в сельском хозяйстве. 

 
Контрольные вопросы 

 

1. Перечислитt пути экономии ресурсов и энергии. 

2. Даqrt характеристику основным путям энерго- и ресурсосбережения. 

3. В чем заключается сущность наукоемкости в сельском хозяйстве? 
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 2. ОБОСНОВАНИЕ УРОВНЯ ПРОГРАММИРУЕМОЙ 

УРОЖАЙНОСТИ ПРИ АДАПТИВНОЙ  

ИНТЕНСИФИКАЦИИ РАСТЕНИЕВОДСТВА 

 

2.1. Категории (уровни) урожайности в связи с группами 

лимитирующих факторов 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ – это разработка 

комплекса взаимосвязанных мероприятий, своевременное и 

качественное выполнение которых обеспечивает получение 

рассчитанного уровня урожайности сельскохозяйственных 

культур заданного качества при одновременном повышении 

плодородия почвы и удовлетворении требований охраны ок-

ружающей среды. При этом ход формирования урожая пре-

допределяется составленной заранее программой с учетом 

почвенно-климатических условий района и биологических 

особенностей культуры. В этом заключается принципиальное 

отличие программирования урожайности от прогнозирования 

и планирования. Прогноз урожайности может оправдаться, а 

может и не оправдаться. При программировании нельзя пас-

сивно ждать, каким получится урожай. Здесь следует при не-

обходимости активно содействовать всеми возможными 

приемами и средствами формированию заданной продуктив-

ности посевов. 

Академиком И.С. Шатиловым предложено десять прин-

ципов программирования урожайности сельскохозяйствен-

ных культур [137]. На основе первых пяти из них определя-

ются уровни программируемой урожайности: по приходу фо-

тосинтетически активной радиации (ФАР) и использованию 

ее посевами; по биоклиматическим показателям; по влаго-

обеспеченности посевов; по фотосинтетическому потенциалу 

посевов; по потенциальным возможностям сорта, гибрида. 
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На основе остальных пяти принципов разрабатывается 

технологическая схема программируемого возделывания 

культур. Это разработка системы удобрения с учетом эффек-

тивного плодородия почвы и потребности растений в пита-

тельных веществах, обеспечивающих получение запрограм-

мированного урожая высокого качества; агротехнических 

мероприятий для каждой культуры, направленных на полу-

чение заданного урожая; конкретных мер борьбы с болезня-

ми и вредителями растений; а также всесторонний учет и 

правильное применение основных законов земледелия и рас-

тениеводства; использование информационных технологий 

для определения оптимального варианта агротехнических 

комплексов. 

Таким образом, на формирование урожая любой куль-

туры влияют многочисленные факторы: климат и погодные 

условия, солнечная радиация, продолжительность светового 

дня, плодородие почвы, период вегетации растений, углеки-

слота воздуха, особенности сортов и гибридов, агротехника и 

другие.  

Для внедрения программирования урожайности в прак-

тику сельскохозяйственного производства достаточно для 

начала знать влияние на урожай основных агрометеорологи-

ческих, агрофизических и агротехнических факторов. 

Программирование урожайности делится на два основ-

ных этапа: разработку научно-обоснованной программы по-

лучения расчетного урожая и практическую реализацию раз-

работанной программы в производственных условиях.  

При программировании урожайности любой сельскохо-

зяйственной культуры обычно определяют четыре уровня 

урожайности: 

1) потенциальная урожайность (ПУ) – по приходу 

фотосинтетически активной радиации; 
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2) климатически обеспеченная урожайность (КОУ) – 

по биоклиматическим показателям и условиям влагообеспе-

ченности; 

3) действительно возможная урожайность (ДВУ) – по 

плодородию почвы; 

4) урожайность в производстве (УП) – уровень уро-

жайности, получаемый в производстве. 

Потенциальная урожайность  (ПУ) – это теоретически 

возможная максимальная урожайность, которую можно по-

лучить в идеальных метеорологических условиях (достаточ-

но воды, тепла, света). Она зависит от прихода ФАР и потен-

циальной продуктивности культуры или сорта. 

Климатически обеспеченная урожайность (КОУ) – 

это максимальная урожайность, которая может быть получе-

на при реальных среднемноголетних климатических условиях.  

Действительно возможная урожайность (ДВУ) – это 

урожайность, которая указывает на потенциальные возмож-

ности почвы, не ограничиваемые метеорологическими усло-

виями. На основании обобщения результатов многолетних 

опытов Х.Г. Тооминг (1977) отмечает, что ДВУ составляет 

60-80% от уровня потенциальной урожайности. 

Урожайность в производстве (УП) значительно ниже 

потенциальной и климатически обеспеченной урожайности. 

Это объясняется тем, что ФАР и метеорологические условия 

не используются максимально для формирования урожая. 

Причины этого – неудовлетворительный прогноз погоды, не-

достатки в агротехнике и организации производства, наличие 

болезней, вредителей и сорняков в посевах сельскохозяйст-

венных культур.  

Основная задача программирования урожайности – 

приближение уровня урожайности, фактически получаемой в 
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производстве, к ДВУ и КОУ, а ДВУ и КОУ – к ПУ. Для этого 

необходимо провести мероприятия по улучшению взаимо-

действия "потребности растения – условия внешней среды", 

при этом следует учитывать и экономическую эффективность 

использованных мероприятий. 

Эффективность программирования урожайности в про-

изводстве следует оценивать не по абсолютному значению 

полученной урожайности, а по разности между КОУ и УП. 

Эта разность является величиной урожайности, недополу-

чаемой из-за неполного использования потенциальных воз-

можностей повышения урожайности. Эффективность про-

граммирования урожайности будет тем выше, чем меньше 

разность между КОУ и УП, то есть меньше недобор урожая. 

Необходимо стремиться к тому, чтобы фактически получае-

мая в производстве урожайность соответствовала КОУ. 

 
Контрольные вопросы 

 

1. В чем заключается отличие между программированием урожайности и 

планированием? 

2. Перечислитt этапы программирования урожаев. 

3. Назовите уровни урожайности при программировании. 

4. Какова основная задача программирования урожайности? 

 

2.2. Методы расчета категорий урожайности 
 

Органическое вещество растений образуется в процессе 

фотосинтеза из простейших неорганических веществ: угле-

кислого газа, воды, минеральных солей – азота, фосфора, ка-

лия и других. Причем в процессе фотосинтеза участвует не 

вся лучистая энергия солнца, поступающая на землю, а толь-

ко ее активная часть, которая называется фотосинтетически 

активной радиацией (ФАР).  

Фотосинтетически активная радиация – часть солнечной 

радиации с длиной волны 380-710 нм, в пределах которой со-
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вершается процесс фотосинтеза. Количество ФАР, посту-

пающей от солнца к поверхности почвы, в различных рай-

онах страны учитывают на специальных актинометрических 

станциях.  

Наблюдения за солнечной радиацией в Пермском крае 

(г. Чермоз) велись с 1966 по 1982 гг. В результате этих на-

блюдений было установлено, что приток солнечной радиации 

по годам не одинаков, но колебания эти не так велики, как 

колебания других метеорологических факторов (осадков, 

температуры). Так, по наблюдениям актинометрической 

станции "Чермоз" самый низкий приход ФАР за период ап-

рель – сентябрь был в 1968 г. (3,07 млрд. ккал/га), а самый 

высокий – в 1981 г. (3,76 млрд. ккал/га). Средний за 17 лет 

приход ФАР в теплые месяцы составил 3,4 млрд. ккал/га [46]. 

За период вегетации каждой культуры приход ФАР рас-

считывают суммированием показателей за те месяцы, в тече-

ние которых растения растут и развиваются. Однако при этом 

следует учитывать, что растения в процессе фотосинтеза ис-

пользуют далеко не всю поступающую к ним ФАР. В обыч-

ной практике, при низком уровне плодородия почвы и агро-

техники, коэффициент полезного действия ФАР не превыша-

ет 0,5-1,0 %, при среднем – 2-3 %, при высоком – 5-6 %. Та-

ким образом, разрыв между теоретически возможной и фак-

тической урожайностью обычно объясняется низким уровнем 

плодородия почв и качеством семян, заниженными или за-

вышенными нормами высева, засоренностью посевов, нару-

шениями агротехники, повреждениями растений болезнями и 

вредителями, потерями урожая при уборке, ограниченным 

потенциалом урожайности сорта и др. Следовательно, задача 

земледельца состоит в том, чтобы приемами земледелия и 

растениеводства обеспечить растению максимальное исполь-

зование фотосинтетически активной радиации. 
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ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ по приходу ФАР опре-

деляется по формуле:  

˜ˠ
̕ ˗̕ 

 ,       (1) 

где - ПУ – потенциальная урожайность абсолютно сухой 

биомассы, т/га; 

- Qф – поступление ФАР в течение вегетации культуры, 

ккал/га (приложение 1); 

- Кф – коэффициент использования ФАР, %; 

- q – калорийность единицы урожая органического ве-

щества данной культуры, ккал/га (приложение 2); 

- 10
5
 – коэффициент для перевода в тонны. 

Для пересчета урожайности абсолютно сухой биомассы 

к урожайности зерна или другой продукции при стандартной 

влажности пользуются формулой: 

ˠ̏ ̒̎
˜ˠ

ˏ̒ ̓ ˍ
 ,     (2) 

где - Уосн. – урожайность основной продукции при стандарт-

ной влажности, т/га; 

- Вст. – стандартная или естественная влажность основ-

ной продукции, % (приложение 3); 

- А – сумма частей в соотношении основной, побочной 

продукции и растительных остатков (приложение 2). 

Для нормального роста и созревания каждого вида сель-

скохозяйственных культур требуется определенная сумма 

положительных температур. С переходом температуры через 

5ÁС весной у большинства растений отмечается начало, а 

осенью – прекращение вегетации, но активно она протекает 

при средней суточной температуре выше 10ÁС. Суммы тем-

ператур за этот период характеризуют термические ресурсы 

территории.  



148 

 

В южных районах страны тепло не является фактором, 

ограничивающим урожайность, но в районах Нечерноземной 

зоны недостаток тепла нередко приводит к снижению уро-

жайности.  

В географических широтах, где приход ФАР не лимити-

рует урожайность сельскохозяйственных культур, расчет по-

тенциальной урожайности по коэффициенту использования 

ФАР представляет интерес как определение предела урожай-

ности, которая может быть получена при самых благоприят-

ных режимах тепла и влаги. 

Высокую урожайность, рассчитанную по заданному ко-

эффициенту использования ФАР, можно получить при опти-

мальном сочетании водного, пищевого и воздушного режи-

мов. В связи с этим при программировании урожайности не-

обходимо установить факторы, ограничивающие рост про-

дуктивности посевов. 

Из всех факторов жизни растений влага обычно в наи-

большей степени влияет на величину урожайности, посколь-

ку количество ее сильно колеблется по годам и периодам ве-

гетации. Расчет урожайности по ресурсам влаги производит-

ся несколькими способами. Одним из них является расчет 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (КОУ) по сред-

ней многолетней влагообеспеченности посевов: 

˗˛ˠ
˝̐ ̑̏̅

˗̃
˗˛ˠ

˝̐ ̑̏̅

˗̃
  ˗̨ ˠ

˝̐ ̑̏̅

˗̃
 ,    (3) 

где  - КОУ – климатически обеспеченная урожайность, т/га; 

- Рпрод. – количество влаги, поступающей к растениям за 

период вегетации, м
3
/га; 

- Кв – коэффициент водопотребления данной культуры, 

м
3
/т (см. табл. 9); 

При расчете климатически обеспеченной урожайности 

следует учитывать, что около 30% среднегодового количест-
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ва осадков составляют непроизводительные расходы (потери) 

на сток, а также испарение с поверхности почвы весной до 

посева. Разница между среднегодовым количеством осадков 

и непроизводительными их потерями составляет количество 

продуктивной для растений влаги. Возможная урожайность 

абсолютно сухого вещества определяется делением количе-

ства продуктивной влаги на коэффициент водопотребления.  

Если данные о непроизводительных потерях воды на 

сток и испарение отсутствуют – то величину КОУ определя-

ют путем деления суммы запасов продуктивной влаги в мет-

ровом слое на начало вегетации и среднемноголетнего коли-

чества осадков за период вегетации на коэффициент водопо-

требления данной культуры: 

˗˛ˠ 
╦ ╟

˗̃ ╢ ˏ˞
 ,   (4) 

где  - КОУ – климатически обеспеченная урожайность, т/га; 

- W – запасы продуктивной влаги в метровом слое поч-

вы в начале вегетации, м
3
/га; 

- Р – среднемноголетнее количество осадков за период 

вегетации культуры, м
3
/га; 

- Кв – коэффициент водопотребления культуры, м
3
/т; 

- S – сумма составных частей соотношения основной и 

побочной продукции (приложение 2); 

- Вс – влажность основной продукции по ГОСТу, % 

(приложение 3); 

Поскольку солнечная радиация и тепло, влага и почвен-

ные условия составляют единый комплекс, то климатически 

обеспеченную урожайность можно определить по гидротер-

мическому потенциалу (ГТП) продуктивности: 

˗˛ˠ̄̓̐ː˟ ˜  ́,       (5) 

где - ГТП – гидротермический потенциал продуктивности, 

баллы; 
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- а – прирост фитомассы на каждый балл ГТП, т/га (а = 

2 т/га).  

Гидротермический потенциал продуктивности можно 

рассчитать по формуле А.М. Рябчикова: 

ː˟˜
˟

 ,      (6) 

где - ГТП – гидротермический потенциал продуктивности, 

баллы; 

- W – количество продуктивной влаги за период вегета-

ции (% от среднегодовой суммы осадков), мм; 

- R – радиационный баланс за период вегетации (при-

равнивается к приходу ФАР за этот период), ккал/см
2
 (при-

ложение 1); 

- Т – продолжительность периода вегетации, декады; 

- 36 – количество декад в году. 

Для перевода на стандартную влажность и расчета уро-

жая основной продукции используют формулу 2. 

При определении климатически обеспеченной урожай-

ности по условиям влагообеспеченности посевов на первом 

этапе можно пользоваться среднемноголетними данными о 

запасах продуктивной влаги в метровом слое почвы и осад-

ках вегетационного периода. В дальнейшем эти расчеты не-

обходимо конкретизировать с учетом особенностей каждого 

поля и с учетом фактических расходов воды на создание еди-

ницы урожая (коэффициентов водопотребления). 

В Пермском крае наиболее часто лимитируют урожай-

ность сельскохозяйственных культур почвенные условия (на-

личие эрозии, гранулометрический состав, содержание гуму-

са и питательных веществ, кислотность, и прочие показате-

ли). Существует несколько методических подходов для поч-

венно-экологической оценки и бонитировки почв [14, 22, 102, 
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103, 116, 125, 118]. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ по плодородию почвы (ДВУ) рекомендуется рассчи-

тывать по баллам бонитировки почв, предложенной 

В.А. Семеновым и Н.Л. Благовидовым [103], и цене балла по 

культуре, определенной преподавателями кафедры растение-

водства ФГБОУ ВО Пермский ГАТУ (И.В. Осокин, Ю.Н. Зу-

барев, В.М. Панкратова) путем обобщения данных опытов 

кафедры и сортоучастков Пермского края. При расчете ДВУ 

рекомендуется выбирать высокую цену балла, так как она 

отображает влияние климатических условий на плодородие 

почвы, то есть является комплексным показателем. В благо-

приятные по погодным условиям годы цена балла значитель-

но выше, и она указывает на потенциальные возможности 

почвы, не ограничиваемые метеорологическими условиями. 

Расчет ДВУ производится по формуле: 

ˑˏˠ
ˣ̂ ˎ

 ,       (7) 

где  - ДВУ – действительно возможная урожайность, т/га; 

- Цб – цена балла, кг/га (приложение 4); 

- Б – балл бонитета почвы (приложение 5); 

- 1000 – коэффициент для перевода в т/га. 

В шкале бонитировки В.А. Семенова отсутствует шкала 

оценки черноземов и серых лесных почв. В условиях Перм-

ской области одновременно были проведены опыты на дер-

ново-подзолистых почвах и оподзоленных черноземах, что 

позволило сделать вывод об отсутствии разницы в шкале бо-

нитировки дерново-подзолистых почв и черноземов. Опреде-

ление баллов для серых лесных почв также рекомендуется 

проводить по шкале бонитировки дерново-подзолистых почв.  

При расчете ДВУ необходимо также учитывать, что це-

на балла для однолетних трав и силосных культур приводит-
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ся в килограммах сухого вещества, а урожайность необходи-

мо перевести на естественную влажность. По остальным 

культурам цена балла указана при стандартной или естест-

венной влажности, соответственно ДВУ также рассчитывает-

ся при стандартной или естественной влажности. 

При программировании уровня урожайности ориенти-

руются на тот фактор, который лимитирует дальнейшее по-

вышение уровня урожайности. Программируемая урожай-

ность не должна быть ниже фактической максимальной уро-

жайности культуры в производстве. Однако если урожай-

ность в производстве ниже уровня ДВУ в два и более раза, 

программировать следует урожайность ниже действительно 

возможного уровня с учетом максимальной фактической 

урожайности, поскольку в этом случае сильными лимити-

рующими факторами фактической урожайности в производ-

стве являются, по-видимому, экономические и организаци-

онные факторы, преодолеть которые за один-два года (при 

программировании необходимо ориентироваться именно на 

такой срок) полностью невозможно. 

Урожайность, рассчитанная по ресурсам естественной 

влагообеспеченности (КОУ), – это тот максимум, на который 

можно рассчитывать в условиях неорошаемого земледелия. 

При получении в производстве урожайности на уровне ДВУ, 

необходимо повышать ее до КОУ. 

 
Контрольные вопросы 

 

1. Что образуется в процессе фотосинтеза? 

2. В каких случаях можно получить высокую урожайность, рассчитанную 

по коэффициенту использования ФАР? 

3. Назовите параметры, от которых зависит величина периода вегетации. 

4. В чем заключается связь действительно возможной урожайности и 

плодородия почвы? 
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2.3. Климатические и почвенные ресурсы Пермского края 

и уровни урожайности основных полевых культур 

 

Главным фактором, ограничивающим потенциальную 

урожайность культур и совершенно не поддающимся регули-

рованию человеком, является приход ФАР. Для определения 

потенциальной урожайности по ФАР необходимо знать ее 

приход за вегетационный период. Это период от возобновле-

ния вегетации многолетних культур весной, до прекращения 

ее осенью. Началом вегетации весной в нашем крае округ-

ленно можно считать 21 апреля, а прекращение – 30 сентяб-

ря. За этот период средний приход ФАР составляет 3,07 млрд 

ккал/га. Второй показатель, определяющий зависимость по-

тенциальной урожайности от солнечной радиации, – это ко-

эффициент использования ФАР, или коэффициент полезного 

действия ФАР (КПД ФАР). Если земледелец не может регу-

лировать приток ФАР, то он может регулировать КПД ФАР. 

Данный показатель изменяется в очень широких пределах (от 

0,5 до 5 %, а теоретически может быть и выше) [48]. 

На данном уровне земледелия принято считать показа-

телем высокой урожайности использование ФАР, поступаю-

щей за вегетационный период в агроклиматической зоне, на 

2 %. При таком КПД ФАР в Пермском крае растения должны 

образовать на 1 га 15,4 т сухого вещества. В эту массу входят 

корни и послеуборочные остатки. У многолетних трав соот-

ношение между урожаем и корнями с послеукосными остат-

ками 1:1. Таким образом, потенциальная урожайность их со-

ставляет 7,7 т/га сухого вещества или 9,2 т/га сена. У яровых 

зерновых культур отношение урожая к корням можно при-

нять в среднем как 1,5:1. На урожай зерна и соломы прихо-

дится 9,2 т/га с.в. При среднем отношении зерна к соломе как 

1:1,4 урожайность зерна составит 3,8 т/га с.в. или 4,45 т/га 

при влажности 14 %. 
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Такой способ расчета урожайности, когда за исходную 

величину берут приход ФАР за весь вегетационный период, 

больше подходит для многоукосных многолетних трав, кото-

рые возобновляют вегетацию в третьей декаде апреля и по-

следний укос дают 10-15 сентября, то есть растут почти весь 

вегетационный период. Применяют такой расчет и для опре-

деления средней урожайности в севооборотах, так как в сево-

оборотах за счет промежуточных культур можно продлять 

использование солнечной радиации осенью и весной. Для 

однолетних культур и многолетних одноукосных трав этот 

расчет является не совсем объективным. Посев однолетних 

культур проводят в мае, а их всходы появляются лишь во 

второй половине мая или даже в июне, уборку их проводят в 

августе или июле. Следовательно, они не могут использовать 

солнечную радиацию начала и конца вегетационного перио-

да. Более объективно при расчете потенциальной урожайно-

сти за исходную величину брать приход ФАР только за пери-

од вегетации культуры. Но в этом случае критерием высокой 

урожайности вполне разумно считать КПД ФАР 3 %. В таб-

лице 6 приводится потенциальная урожайность основных по-

левых культур Пермского края, рассчитанная по ФАР. 

Таблица 6  

Потенциальная урожайность основных полевых культур  

Пермского края [48] 

Культуры 

Приход 

ФАР, 

млн. 

ккал/га 

Возможная 

урожайность 

абсолютно 

сухой био-

массы, т/га 

Отношение 

основная про-

дукция: по-

бочная про-

дукция: корни 

Урожайность основной 

продукции, т/га 

абсолют-

но сухое 

вещество 

при стан-

дартной 

влажности 

1 2 3 4 5 6 

Озимая рожь 2570 18,8 1 : 1,8 : 1,7 4,2 4,9 

Пшеница 1930 14,5 1 : 1,4 : 1,6 3,6 4,2 

Ячмень 1850 13,9 1 : 1,2 : 1,3 4,0 4,6 

Овес 1850 11,9 1 : 1,4 : 1,6 3,5 4,1 

Горох 1770 13,3 1 : 1,2 : 0,9 4,3 5,0 

Картофель 1460 11,0 0,5 : 1,0 : 0,2 6,5 32,5 

Кукуруза на з/м 1580 11,8 1 : 0,8  6,5 22,0 

Клевер на сено 1800 13,5 1 : 1 6,8 8,0 
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Продолжение таблицы 6 
1 2 3 4 5 6 

Вика + овес на з/м 1200 9,0 1 : 0,5 6,0 17,0 

Многолетние зла-

ковые травы  

(кострец, ежа)  

на сено 

2880 21,6 1 : 1 10,8 12,8 

Примечание: При расчете урожайности средняя калорийность биомассы принята 

4000 ккал на 1 кг сухого вещества.  
 

Уровень использования ФАР зависит от потенциальных 

возможностей сортов. Создание и подбор для каждой клима-

тической зоны сортов с высоким потенциалом урожайности и 

высокой экологической устойчивостью является важным 

средством повышения КПД ФАР. Потенциальные возможно-

сти сортов в той или иной климатической зоне можно вы-

явить, анализируя данные сортоиспытательных участков и 

научных учреждений зоны. На полях этих учреждений создан 

высокий уровень плодородия, достаточно высок и уровень 

агротехники. Поэтому в благоприятные по метеорологиче-

ским условиям годы сорта имеют возможность проявить свой 

потенциал. О потенциальных возможностях сорта необходи-

мо судить именно не по среднемноголетней урожайности, а 

по урожайности в благоприятные годы. Анализ данных по 

урожайности некоторых культур с сортоучастков за послед-

ние несколько лет позволил определить потенциальную уро-

жайность районированных в Пермском крае сортов важней-

ших полевых культур (табл. 7).  

Таблица 7 

Потенциальная урожайность полевых культур  

в Пермском крае, т/га 

Культуры Сорта 
Обычные  

условия 

Благоприятные 

условия 

1 2 3 4 

Озимая рожь 
Фаленская 4 2,91-4,87 6,68 

Вятка 2 2,88-4,03 5,52 

Яровая пшеница 

Иргина 2,76-3,36 3,98 

Горноуральская 2,88-3,96 4,88 

Красноуфимская 100 2,98-4,40 5,08 

Экада 70 2,80-4,40 5,12 
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Продолжение таблицы 7 

1 2 3 4 

Ячмень 

Гонар 3,48-4,75 5,48 

Сонет 3,98-4,80 5,29 

Родник Прикамья 3,36-4,90 5,60 

Овес 

Улов 3,20-4,90 6,22 

Дэнс 3,50-5,04 6,42 

Стайер 3,68-5,25 6,83 

Картофель 

Пушкинец 11,60-39,20 56,00 

Невский 13,80-29,70 39,10 

Луговской 11,10-27,20 35,20 

(По данным госсортоучастков Пермского края) 

При сравнении потенциальной урожайности сортов с 

урожайностью, рассчитанной по ФАР (табл. 6), можно сде-

лать вывод, что в большинстве случаев потенциальные воз-

можности культур даже в обычных условиях, то есть близких 

к средним многолетним, позволяют использовать ФАР на 

3 %. А в благоприятные годы (теплые и влажные) КПД ФАР 

может быть значительно повышен. Особенно высокая потен-

циальная урожайность свойственна новым недавно райони-

рованным сортам. Таким образом, потенциальную урожай-

ность в северных широтах в настоящее время правильнее 

оценивать по максимальной урожайности сортов, а не 

по ФАР. 

К сожалению, потенциальные возможности сортов, со-

ответствующие высокому КПД ФАР, проявляются не часто. 

Проявлению их препятствуют складывающиеся метеороло-

гические условия, низкое плодородие почвы и несоблюдение 

рекомендуемой агротехники. Поэтому при программирова-

нии урожаев рассчитывают на получение не потенциальной, 

а действительно возможной урожайности с учетом конкрет-

ных условий.  

Климатически обеспеченную урожайность определяет 

гидротермический потенциал зоны. По агроклиматическому 

районированию Пермский край разделен на пять районов. 

Основная часть посевных площадей расположена в IV и V 
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агроклиматических районах. По уровню увлажнения каждый 

из них делится на подрайоны "а" и "б". 

Характеристика гидротермического потенциала этих 

районов приведена в таблице 8 по следующим метеостанци-

ям: IVа – Коса, IVб – Чермоз и Пермь, Vа – Кунгур, Большая 

Соснова, Vб – Ножовка. При расчете урожайности 1 балл 

ГТП принято приравнивать к урожайности 2 т/га с.в. ГТП и 

соответствующая ему урожайность основных полевых куль-

тур приведены в таблице 8.  

Таблица 8 

Урожайность полевых культур по агроклиматическим районам, 

соответствующая уровню ГТП [48] 

Культуры 

Про-

дуктив-

ная вла-

га, мм 

Радиаци-

онный 

баланс, 

ккал/см
2
 

Длина 

веге-

тации, 

декады 

ГТП, 

бал-

лы 

Урожайность, т/га 

с.в. основ-

ной и по-

бочной 

продукции 

основной про-

дукции стан-

дартной влаж-

ности 

Коса 

Озимая рожь 368 28,9 15,4 5,45 10,90 4,50 

Яровая пшеница 368 21,2 9,4 4,53 9,06 4,40 

Картофель 368 21,4 9,7 4,63 9,26 30,80 

Чермоз 

Озимая рожь 350 26,6 14,3 5,23 10,46 4,30 

Яровая пшеница 350 20,8 9,2 4,30 8,60 4,20 

Картофель 350 22,4 11,0 4,77 9,54 31,80 

Пермь 

Озимая рожь 420 26,0 15,0 6,73 13,46 5,60 

Яровая пшеница 420 21,5 9,6 5,21 10,42 5,00 

Картофель 420 22,4 11,5 5,99 11,98 39,90 

Кунгур 

Озимая рожь 350 25,8 14,0 5,28 10,56 4,40 

Яровая пшеница 350 22,5 10,1 4,36 8,72 4,20 

Картофель 350 23,8 11,6 4,74 9,48 31,60 

Большая Соснова 

Озимая рожь 332 27,1 14,6 4,97 9,94 4,20 

Яровая пшеница 332 22,8 10,3 4,17 8,34 4,10 

Картофель 332 21,7 10,8 4,59 9,18 30,60 

Ножовка 

Озимая рожь 332 26,7 14,7 5,08 10,16 4,20 

Яровая пшеница 332 21,5 9,6 4,12 8,24 4,00 

Картофель 332 22,7 11,1 4,51 9,02 30,10 

Примечание: Уровень продуктивной влаги определен умножением годо-

вой суммы осадков на коэффициент 0,7 (коэффициент продуктивного использо-

вания осадков на суглинистых почвах). 
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Данные таблицы 8 свидетельствуют, что гидротермиче-

ский потенциал основных земледельческих районов Перм-

ского края высок. Он позволяет получать урожайность близ-

кую к потенциальной урожайности при КПД ФАР 3%. ГТП 

был рассчитан по среднемноголетним данным, приведенным 

в агроклиматических справочниках [2]. Поэтому приведен-

ные уровни урожайности характеризуют средние многолет-

ние возможности зон. 

В отдельные годы обеспеченность теплом и влагой чаще 

всего очень сильно отличается от среднемноголетних дан-

ных, что сказывается на получаемой урожайности. Кроме 

этого, на различных полях даже в один и тот же год обеспе-

ченность этими ресурсами также может различаться. Напри-

мер, поле, расположенное на южном склоне, будет лучше 

обеспечено теплом, чем расположенное на северном склоне. 

Поле, расположенное в низине, лучше обеспечено влагой, 

чем расположенное на вершине увала и т.д. 

Эффективность программирования тем выше, чем пол-

нее учитываются при прогнозировании урожайности метео-

рологические условия конкретного года и микроклиматиче-

ские характеристики полей. Однако при применении метода 

программирования в производстве учет этих особенностей 

как раз чрезвычайно затруднен, а часто и невозможен. Так 

как чтобы учесть метеорологические особенности конкретно-

го года, в котором будет запрограммирована урожайность, 

необходимо иметь надежный долгосрочный прогноз хотя бы 

на вегетационный период. Однако синоптики пока не могут 

давать такие достоверные прогнозы. Не располагают хозяй-

ства и микроклиматическими характеристиками своих полей.  

Тем не менее, при отсутствии пока указанной информа-

ции достаточно эффективное применение программирования 
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урожайности в конкретном году и на конкретном поле воз-

можно. Анализ метеорологических условий Пермского края 

и биологических особенностей возделываемых культур пока-

зывает, что для большинства полевых культур, за исключе-

нием кукурузы, лимитирующим урожайность метеорологи-

ческим фактором является влага. Таким образом, прогноз 

урожайности на конкретном поле необходимо делать по за-

пасам продуктивной влаги в почве. При расчете исходная 

информация включает запас продуктивной влаги в метровом 

слое почвы перед посевом или возобновлением вегетации и 

после уборки, и сумму осадков за период вегетации культу-

ры. Определение запаса продуктивной влаги в почве – опера-

ция трудоемкая, но несложная и для хозяйства вполне дос-

тупна. Предполагаемую сумму осадков за период вегетации 

можно подсчитать по средним многолетним данным, взятым 

из агроклиматических справочников или ближайшей метео-

станции. Для большей точности расчетов необходимо учиты-

вать не всю среднемноголетнюю сумму осадков, а ту ее 

часть, которая гарантированно выпадает в 75% лет, то есть в 

три года из четырех.  

На основе данных агроклиматического справочника [2] 

подсчитано, что в среднем в три года из четырех гарантиро-

ванно выпадает 78% среднемноголетней суммы осадков веге-

тационного периода. Эту цифру можно использовать при 

расчетах ожидаемого количества осадков за период вегета-

ции культуры. Например, при программировании урожайно-

сти яровой пшеницы в IV агроклиматическом районе за пе-

риод ее вегетации в среднем выпадает 200 мм осадков. Га-

рантированно в три года из четырех выпадает 78% этой сум-

мы, то есть 156 мм. Эту величину и следует прибавить к за-

пасам продуктивной влаги в метровом слое. 
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Если по каким-либо причинам определение запасов вла-

ги в метровом слое почвы выполнить не удается, можно вос-

пользоваться при расчете урожайности теми прогнозами 

ожидаемых запасов влаги, которые в феврале – марте предос-

тавляют гидрометеостанции Пермского края. 

Кроме исходной информации для прогнозирования 

урожайности необходимо знать коэффициенты суммарного 

водопотребления (КВ) каждой культуры. По некоторым 

культурам коэффициенты суммарного водопотребления в 

нашем крае определены, причем колебания их довольно 

сильны (табл. 9). В расчетах по прогнозированию урожайно-

сти имеют физиологический смысл минимальные их значе-

ния, которые близки к транспирационным коэффициентам. 

Более высокие КВ получаются потому, что формирование 

урожая ограничивается какими-то другими факторами и вода 

расходуется нерационально. То есть она проходит мимо рас-

тения, испаряясь с поверхности почвы или стекая в горизон-

тальном и вертикальном направлениях.  

Таблица 9  

Коэффициенты водопотребления полевых культур  

в Пермском крае, м
3
/т [48] 

Культуры 

КВ 

Культуры 

КВ 

колеба-

ния 
средние 

колеба-

ния 

сред-

ние 

Озимая рожь 700-1100 900 Клевер луговой 330-1010 640 

Яровая пшеница 950-1440 1130 Люцерна 400-930 610 

Ячмень 640-1330 1010 Ежа сборная 320-930 560 

Овес 1040-2410 1510 Кострец безостый 150-550 320 

Вика (зерно) 1900-3120 2580 Горох (з. м.) 350-950 610 

Свекла кормовая 13-101 57 Викоовсяная смесь 360-640 490 

Подсолнечник 290-660 430 Клевер + кострец 400-780 550 

Кукуруза 350-380 365 Люцерна + кострец 250-1460 670 

Примечание: КВ рассчитаны на зерно у зерновых культур, на корнеплоды 

у кормовой свеклы и на сухое вещество урожая трав и силосных культур 

 

Применяя при расчетах минимальные значения КВ, 

прогнозируемая урожайность приближается к потенциаль-
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ным возможностям растения. В случае, когда программиро-

вание урожайности ведется на более низком уровне с учетом 

имеющихся ограничивающих факторов, мешающих эффек-

тивному использованию воды, возможно применять для рас-

четов средние значения коэффициентов водопотребления. 

Расчеты уровня урожайности по наличию влаги в почве 

показывают, что при средней обеспеченности влагой можно 

получать довольно высокую урожайность. Главным, лимити-

рующим урожайность фактором в Нечерноземной зоне явля-

ется почвенное плодородие. Особенно заметно это стало в 

последние десятилетия, когда применение минеральных и 

органических удобрений свелось к минимальным значениям, 

и пополнения органического вещества почвы не происходит. 

Помимо почвенного плодородия лимитировать урожайность 

могут также экономические и организационные факторы. 

 

Контрольные вопросы 

 

1. От чего зависит уровень использования ФАР? 

2. Что показывают расчеты уровня урожайности по наличию влаги в почве? 

3. Какой главный лимитирующий урожайность фактор в Нечерноземной 

зоне? 
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 3. ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ  

ЗАПРОГРАММИРОВАННЫХ УРОЖАЕВ  

В АДАПТИВНОМ РАСТЕНИЕВОДСТВЕ 

 

3.1. Подбор культур и сортов 

 

Одной из важных задач при конструировании высоко-

продуктивных агроэкосистем и агроландшафтов является ис-

пользование и расширение средообразующих возможностей 

культивируемых видов растений. Различные культуры не-

одинаково истощают и иссушают почву, изменяют состав и 

распределение химических элементов, влияют на накопление 

гумуса и органических веществ, твердость, плотность, рН, 

по-разному изменяют уровень грунтовых вод, режим стока и 

эрозии, скорость ветра, содержание СО2 в воздухе, микрофи-

токлимат и климат почвы. Корневые выделения растений со-

держат органические кислоты, сахара, аминокислоты, вита-

мины, ферменты, фенольные соединения, гиббереллинопо-

добные и фитотоксичные вещества, которые могут стимули-

ровать или угнетать рост и развитие других биологических 

компонентов агрофитоценоза.  

Признанными почвоулучшающими культурами являют-

ся растения семейства Бобовые, способные произрастать да-

же на вскрышных породах, повышать урожайность без ис-

пользования азотных удобрений и оставлять после себя в 

почве растительные остатки богатые азотистыми веществами. 

Некоторые виды растений (люпин, кормовые бобы, са-

харная свекла, репа, люцерно-злаковые смеси) могут сущест-

венно снижать плотность почвы. По способности структуро-

образования и количеству оставляемого после себя органиче-

ского вещества сельскохозяйственные культуры при выра-

щивании в Нечерноземной зоне располагаются в следующем 
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(убывающем) порядке: многолетние травы, кукуруза, озимые, 

яровые зерновые, зернобобовые, сахарная свекла, картофель, 

лен-долгунец. 

Многолетние травы являются признанными лидерами 

по накоплению органического вещества в почве и улучше-

нию ее физического состояния. Некоторые виды растений в 

своей ризосфере могут поддерживать ассоциации грибов, 

способствующих мобилизации труднодоступных питатель-

ных веществ. Так, люпин, гречиха и овес способны перево-

дить труднодоступные соединения фосфора в усвояемые 

формы. За счет корневых выделений гороха и вики стимули-

руется поглощение азота, фосфора, калия и кальция из поч-

венных растворов растениями ячменя и овса. 

Весьма специфичной оказывается и фитосанитарная 

роль различных культур. Так, овес не только более устойчив 

к корневым гнилям, чем яровая пшеница, но и в большей 

степени снижает поражение ими последующих культур. В 

садоводстве, овощеводстве и плодоводстве для борьбы с 

вредными насекомыми, клещами и паразитическими немато-

дами традиционно используют репеллентные растения 

(спаржа, клещевина, бузина, бархатцы, хризантемы, амарил-

лис и др.). 

Значительные различия между видами растений прояв-

ляются также в их влиянии на биологическую активность 

почвы и засоренность полей. Установлено, что корневые вы-

деления люпина белого, пшеницы, овса, гороха и гречихи 

подавляют рост и накопление биомассы мари белой. Аллело-

патическим влиянием объясняют ингибирование роста гор-

чицы черной и лядвенца в посевах овсяницы, желтушника – в 

посевах овса, полевой – горчицы в посевах пшеницы, ржи и 

ячменя и т.д. Возделывание рапса, сурепицы и редьки мас-
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личной в качестве промежуточных культур позволяет оздо-

ровить микробиоценоз почвы [98].  

При конструировании агроэкосистем важно учитывать 

способность некоторых культур (подсолнечника, суданской 

травы, свеклы и др.) сильно иссушать почву, их совмести-

мость в ротации и смешанных посевах, возможность исполь-

зования культур в качестве сидератов (люпин, сераделла, 

горчица, донник, вика и др.), промежуточных и уплотняю-

щих культур. При правильном подборе культур и сортов 

урожайность смешанных посевов может существенно пре-

вышать урожайность одновидовых агроценозов.  

Помимо подбора культур в агрофитоценозах следует 

обратить внимание также на выбор сорта. Предпочтение сле-

дует отдавать новым районированным сортам, сочетающим 

высокую потенциальную продуктивность и экологическую 

устойчивость к неблагоприятным факторам внешней среды, а 

также обладающих такими хозяйственно ценными свойства-

ми, как устойчивость к полеганию и патогенам, высокая от-

зывчивость на плодородие почвы и сбалансированные дозы 

минеральных удобрений и т.п. 

В процессе семеноводства должна быть обеспечена воз-

можность использования разнонаправленного сортового и 

семенного потенциала, формируемого за счет набора культур 

и сортов-взаимострахователей, отличающихся по длине веге-

тационного периода, реакции на условия природной среды, 

устойчивости к различным расам болезней, отзывчивости на 

разные уровни почвенного плодородия, конъюнктуру рынка 

и т.п. В каждом хозяйстве необходимо возделывать не менее 

3-4 сортов-взаимострахователей.  

При определении сроков сортообновления следует 

иметь в виду, что чем большее число хозяйственно-ценных 
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признаков объединено в одном сорте, чем выше его исходная 

генетическая гетерогенность, тем больше вероятность расхо-

ждения признаков сорта в процессе семеноводства.  

Основным документом, формирующим специфику сор-

товой агротехники, должен быть соответствующий агроэко-

логический паспорт сорта или гибрида, характеризующий 

специфику их адаптивных реакций на действие регулируе-

мых и нерегулируемых факторов внешней среды, возможные 

агроэкологические макро-, мезо- и микротерритории эффек-

тивного возделывания, особенности сортовой агротехники 

(отзывчивость на загущение, удобрения, орошение и т.д.). 

 

3.2. Севообороты 

 

В земледелии севооборот традиционно рассматривается 

как важнейшее средство не только восстановления и поддер-

жания плодородия почвы, но и борьбы с сорняками, возбуди-

телями болезней и вредителями. Адаптивно-ландшафтный 

подход при формировании севооборотов основывается на 

дифференцированном размещении культивируемых видов и 

сортов в агроландшафтах с учетом соответствующих харак-

теристик почвенного покрова, водного, температурного, пи-

щевого, ветрового и других режимов. При этом за счет пра-

вильного подбора культур и схем их чередования ставится 

задача усилить продукционную, средообразующую и ресур-

со-энергосберегающую функции севооборота. Для адаптив-

ного землеустройства и севооборотов характерна также воз-

можность адаптивного реагирования на реально складываю-

щуюся ситуацию, то есть пространственная и временная гиб-

кость границ полей, набора и схем чередования культур, тех-

нологий их возделывания, способов обработки почвы с уче-

том особенностей погодных условий, фитосанитарной обста-
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новки и даже конъюнктуры рыночного спроса. Помимо это-

го, проектирование севооборотов различных типов и разме-

ров определяется формами организации труда, обеспеченно-

стью трудовыми ресурсами, технической оснащенностью, 

размещением хозяйственных центров, состоянием дорожной 

сети и др. 

Если площадь земель той или иной агроэкологической 

группы не позволяет развернуть севооборот в пространстве, 

чередование культур осуществляют лишь во времени. Сево-

обороты для крестьянско-фермерских хозяйств должны быть 

более компактными, с короткой ротацией, рассредоточенны-

ми сроками возделывания и созревания культур и сортов. 

При создании адаптивных схем чередования культур 

необходимо учитывать специфику средообразующих воз-

можностей разных видов растений в плане фитомелиорации 

земель, предотвращения водной и ветровой эрозии почвы, 

повышения ее плодородия и биоэнергетической емкости, 

борьбы с опустыниванием и заболачиванием, снижения 

уровня загрязнения почвы тяжелыми металлами и радионук-

лидами за счет возделывания культур-накопителей и т.д. В 

адаптивном земледелии особенно велика фитосанитарная 

роль севооборотов, которая существенно зависит от правиль-

ного подбора предшественников, то есть набора и сочетания 

культур, а также уровня плодородия почвы. При низком со-

держании органических веществ в почве снижается актив-

ность антагонистов почвенных патогенов, а, следовательно, и 

фитосанитарная роль самого севооборота. 

В последние годы рекомендации по оптимизации сево-

оборотов ориентируют на расширение видового состава 

культур, увеличение в них культур-почвоулучшителей, пере-

распределение площадей посева кормовых культур в кормо-
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вых и полевых севооборотах в пользу последних, ограниче-

ние повторных посевов, исключение бессменного возделыва-

ния культур.  

Таким образом, можно обозначить следующие перспек-

тивы совершенствования пашни и севооборотов: 

- дифференциация размещения сельскохозяйственных 

культур в соответствии с их агроэкологическими требова-

ниями и средообразующим влиянием, размещение севообо-

ротов в пределах экологически однородных участков (агро-

экологических групп земель); 

- оптимизация доли многолетних трав в севооборотах в связи 

с предотвращением эрозии, засоления, заболачивания и др.; 

- введение пожнивных посевов; 

- расширение посевов бобовых культур; 

- размещение полевых севооборотов в рациональном со-

отношении с кормовыми севооборотами, луго-пастбищными 

угодьями, противоэрозионная и мелиоративная организация 

территории; 

- соответствие севооборотов уровням обеспеченности аг-

рохимическими и другими ресурсами; 

- максимально возможное поддержание поверхности поч-

вы под покровом растений или растительных остатков; 

- учет системного взаимодействия севооборотов с систе-

мами обработки почвы, защиты растений и др. 

Учет и внедрение вышеперечисленных приемов позво-

лит создать "здоровые" высокопродуктивные севообороты. 

В Пермском крае можно использовать следующие сево-

обороты.  

Полевой севооборот зернотравянопаровой семи-

польный:  

1. Пар  
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2. Озимая рожь 

3. Яровая пшеница с подсевом многолетних трав 

4. Многолетние травы 1 г.п. 

5. Многолетние травы 2 г.п. 

6. Ячмень 

7. Овес.  

Картофельный севооборот:  

1. Сидеральный пар (люпин, горчица) 

2. Озимая рожь 

3. Картофель 

4. Картофель.  

Севооборот для эродированных почв:  

1. Зернофуражные культуры + многолетние травы 

2. Многолетние травы 1 г.п. 

3. Многолетние травы 2 г.п. 

4. Многолетние травы 3 г.п. 

5. Многолетние травы 4 г.п. 

6. Однолетние травы или силосные культуры. 

 

Набор культур и схемы их чередования в севооборотах 

могут меняться в зависимости от специализации хозяйства, 

почвенных условий, финансовой обеспеченности, конъюнк-

туры рыночного спроса и других критериев. 

 

3.3. Системы удобрения 

 

После техногенного всплеска интенсификации и, соот-

ветственно, химизации земледелия в мире наметился эколо-

гический подход к применению минеральных и органических 

удобрений, обозначенный еще Д.Н. Прянишниковым, видев-

шим задачу агрохимии в регулировании биологического кру-

говорота веществ в агроценозах. 
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Нарушение баланса биогенных элементов в земледелии 

ведет не только к уменьшению производства продукции и 

ухудшению ее качества, но и к снижению устойчивости агро-

ландшафтов. В связи с этим компенсация дефицита пита-

тельных веществ органическими и минеральными удобре-

ниями должна рассматриваться как экологически обуслов-

ленная задача, а объектом регулирования биологического 

круговорота веществ становится уже не определенный агро-

ценоз, а агроландшафт в целом с учетом горизонтальных и 

вертикальных геохимических потоков.  

При формировании систем удобрения в первую очередь 

решаются задачи, связанные с осуществлением почвозащит-

ных мероприятий (сохранение на поверхности пожнивных 

остатков и соломы, сокращение чистых паров, минимизация 

обработки почвы). На основе этого В.И. Кирюшин делает 

вывод, что химизация земледелия является необходимым ус-

ловием его экологизации. 

На среднеокультуренных дерново-подзолистых тяжело-

суглинистых почвах Среднего Предуралья для получения 

продуктивности полевого семипольного севооборота на 

уровне 3-3,5 тыс. к.ед./га и обеспечения воспроизводства 

плодородия почвы рекомендуется применять органо-

минеральную систему удобрений с насыщенностью пашни 

навозом 10 т/га в год и внесением эквивалентного количества 

минеральных удобрений [143]. 

 

3.4. Системы обработки почвы 

 

Обработка почвы является наиболее энергоемкой опе-

рацией в земледелии. Общеизвестна необходимость исполь-

зования дифференцированных систем обработки почвы, по-
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зволяющих регулировать в желательном направлении ее вод-

ный, воздушный, тепловой, питательный, фитосанитарный и 

другие режимы. При выборе системы обработки почвы 

должны учитываться специфика топографических, почвен-

ных, литологических и метеорологических условий, а также 

особенности возделываемой культуры и даже сорта.  

Практическая реализация дифференцированного подхо-

да к обработке почвы, уходу за посевами и уборке теснейшим 

образом связана с созданием адаптивной системы сельскохо-

зяйственной техники, характерными особенностями которой, 

наряду с ресурсо-энергоэкономичностью, надежностью и 

экологической безопасностью, являются приспособленность 

к местным топографическим, почвенно-климатическим и по-

годным условиям, а также к соответствующему набору куль-

тур и технологий, то есть агроэкологическая специализация и 

многовариантность.  

К настоящему времени в нашей стране сложилось не-

сколько систем земледелия, каждая из которых имеет не-

сколько вариантов исполнения. В.И. Кирюшин предложил 

классификацию почвообработки, включающую системы, 

подсистемы и приемы обработки почвы в севообороте [49].  

1. Отвальная система обработки почвы.  Осущест-

вляется с помощью отвальных орудий с полным или частич-

ным оборачиванием ее слоев. Данная система подразделяется 

на подсистемы: разноглубинную и минимальную.  

Отвальная разноглубинная система обработки почвы 

может включать (в зависимости от культур в севообороте и 

других условий) в качестве основной обработки глубокую 

отвальную обработку (на глубину более 24 см), обычную об-

работку (18-24 см), а также мелкую (8-16 см) и поверхност-

ную (до 8 см), если они чередуются с более глубокими. 
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Отвальная минимальная система обработки ограничива-

ется применением поверхностной и мелкой обработки почвы. 

Более глубокие обработки используются в исключительных 

случаях. Набор приемов в отвальной системе включает: 

вспашку, культурную вспашку, дискование почвы, гребни-

стую вспашку, двухъярусную обработку, мелиоративную 

вспашку плантажными и трехъярусными плугами, боронова-

ние, фрезерование, прикатывание. 

Основным преимуществом данной системы является 

хорошее перемешивание почвы. Однако система имеет и су-

щественные недостатки: значительное развитие эрозии поч-

вы, продолжительное выполнение работ, значительный рас-

ход топлива и затрат человеческого труда. 

В настоящее время практически вся пашня в Пермском 

крае обрабатывается по отвальной разноглубинной системе с 

усиливающейся тенденцией к минимизации. При чередова-

нии основной отвальной культурной, выровненной вспашки 

на глубину 20-22 см, с минимальной обработкой дисковой 

бороной на 8-10 см и комбинированной обработкой на 28-

30 см снижается засоренность посевов, уменьшается уплот-

нение почвы [128]. 

2. Мульчирующая система обработки почвы .  

Осуществляется с помощью безотвальных орудий, сохра-

няющих на поверхности почвы пожнивные остатки. По воз-

можности мульчирующий эффект усиливается разбрасыва-

нием измельченной соломы в процессе уборки урожая. Сис-

тема делится на три подсистемы: глубокую, разноглубинную 

и минимальную.  

Мульчирующая глубокая система обработки почвы 

предполагает применение систематической глубокой безот-

вальной обработки (глубже 24 см). Она применяется на уп-
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лотняющихся почвах, а также в сложных эрозионных ланд-

шафтах для уменьшения поверхностного стока и предотвра-

щения эрозии. 

Мульчирующая разноглубинная система обработки 

почвы предусматривает чередование мелкой и глубокой 

плоскорезных и других безотвальных обработок на различ-

ную глубину в зависимости от культуры в севообороте и со-

стояния почвы. 

Мульчирующая минимальная система обработки почвы 

базируется на мелкой плоскорезной обработке. Используется 

в основном на легких по гранулометрическому составу поч-

вах. Ранневесеннее боронование в мульчирующей системе 

производится игольчатыми боронами, посев – стерневыми 

сеялками.  

Преимуществом данной системы является меньшее раз-

витие эрозии почвы, чем при традиционной обработке и хо-

рошее перемешивание почвы. В качестве недостатков следу-

ет отметить значительный расход топлива и затрат труда. 

На дерново-подзолистой почве Удмуртской Республики 

использование соломы зерновых в качестве мульчи в сочета-

нии с безотвальной системой зяблевой обработки почвы в се-

вообороте, обеспечивает надежную защиту почв от эрозии, 

предотвращает потери почвенного плодородия, способствует 

накоплению и сохранению влаги в почве [84]. 

3. Комбинированная система обработки почвы. 

Включает множество вариантов, сочетающих отвальные об-

работки с безотвальными на различную глубину в соответст-

вии с экологическими условиями и требованиями культур. В 

системе можно различать глубокую, разноглубинную и ми-

нимальную подсистемы.  

Главным направлением совершенствования комбиниро-

ванных систем обработки почвы в районах умеренного про-
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явления эрозии или ее отсутствия является сокращение глу-

бины и частоты обработки и совмещение технологических 

операций по соображениям энергосбережения и экономичности.  

В Среднем Предуралье в исследованиях 

А.И. Косолаповой выявлена высокая структурообразующая 

роль безотвального рыхления (чизельное, поверхностное) и 

чередования его с отвальной вспашкой (плужно-

плоскорезная, плужно-поверхностная, чизельно-

поверхностная системы обработки почвы). Эти приемы обра-

ботки повышают в дерново-мелкоподзолистой среднесугли-

нистой почве содержание агрономически ценной макро-

структуры на 30 – 45%, микроструктуры – 4 – 8%, фактор 

структурности – на 14 – 31% к первоначальному уровню, в 

оподзоленном черноземе – макроструктуры на 5 – 10%, во-

допрочных агрегатов – 5 – 10%, коэффициент структурности 

– 28 – 71% [56]. 

4. Гребне-грядовая система обработки почвы .  

Система включает нарезку гребней и (или) гряд, имеет важ-

ное значение в условиях холодного и влажного климата. 

Наибольшее распространение получила в районах Дальнего 

Востока с муссонным климатом.  

5. Прямой посев, нулевая система обработки поч-

вы. Систематическое применение прямого посева называют 

нулевой системой обработки, или no-till. При этой системе 

почва остается без механической обработки. Посев проводят 

специальными сеялками, для борьбы с сорной растительно-

стью, болезнями и вредителями используются пестициды.  

Недостатком нулевой обработки является отсутствие 

перемешивания почвы и значительная зависимость от герби-

цидов. Кроме этого, на недостаточно дренированных почвах, 

покрытых большим количеством растительных остатков, за-
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держивается прогревание почвы ранней весной, что сказыва-

ется на задержке прорастания, росте всходов или сроках по-

сева.  

В качестве преимуществ нулевой обработки следует от-

метить максимальный контроль за эрозией почвы и мини-

мальный расход топлива и затрат труда. Экономия вложенно-

го труда позволяет обрабатывать большие площади без до-

полнительного оборудования или производительного труда. 

С сокращением полевых операций происходит уменьшение 

затрат на трактора, почвообрабатывающие орудия и их со-

держание. 

Данные полевых опытов, проведенных в зональных 

НИИ России, указывают на то, что нулевая обработка почвы 

имеет определенные перспективы использования, хотя широ-

кого практического применения она пока не получила.  

Нулевая обработка почвы требует высокой организации 

труда, квалификации специалистов и повышенной обеспе-

ченности специальной техникой, удобрениями и пестицидами. 

В Среднем Предуралье на дерново-подзолистых тяже-

лосуглинистых среднеокультуренных почвах ежегодное 

применение нулевой системы обработки почвы приводит к 

уплотнению почвы, увеличению засоренности посевов, при 

этом снижается рентабельность. Поэтому применение нуле-

вой обработки необходимо чередовать с более глубокими от-

вальными обработками [128]. 

Перспектива минимизации обработки почвы в условиях 

таежно-лесной зоны в большей мере связана с предваритель-

ным окультуриванием дерново-подзолистых почв, созданием 

мощного пахотного горизонта. 

Независимо от выбранной системы обработки почвы 

необходимо равномерно распределять растительные остатки 
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по поверхности почвы. Равномерное распределение расти-

тельных остатков и соломы препятствует засорению посевов, 

обеспечивает однородность структуры, упрощает борьбу с 

сорняками и улучшает защиту почвы от эрозии. 

 

3.5. Технологические схемы возделывания основных 

групп полевых культур в Пермском крае 

 

При разработке технологии возделывания культуры не-

обходимо учитывать экономическое состояние хозяйства. В 

следующих подразделах приведены агротехнологии реко-

мендованные для возделывания культур в условиях наиболее 

типичных для Пермского края (базовые технологии). 

3.5.1. Ранние яровые зерновые культуры 

 

Предшественники – пропашные, озимые зерновые, бо-

бовые, многолетние травы. Почва дерново-подзолистая тяже-

лосуглинистая с низким содержанием гумуса (1,5-2,0 %), 

средним содержанием фосфора (100-150 мг/кг почвы) и калия 

(80-120 мг/кг), рН 5,0-5,3. Поля засорены однолетними и 

многолетними двудольными сорняками. 

При возделывании культур предпочтение следует отда-

вать районированным в крае сортам. Посев необходимо про-

водить кондиционными семенами не ниже третьей репродук-

ции.  

При использовании зерновых в качестве покровных 

культур для многолетних трав норму высева первых необхо-

димо уменьшить на 30 – 50%, посев проводить рядовым спо-

собом сеялкой СЗТ-3,6. 

Технология возделывания зерновых культур, представ-

ленная в таблице 10, рассчитана на получение урожайности 

4-5 т/га.  
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Таблица 10  

Технология возделывания яровых зерновых культур 

Технологичес-

кая операция 

Сроки проведения 

операций  

(агротехнические 

или биологические) 

Машины  

и орудия 

Технологические  

показатели 

1 2 3 4 

1. Лущение 

стерни, диско-

вание много-

летних трав 

Вслед за уборкой 

стерневого предше-

ственника, не позднее 

1 декады сентября 

МТЗ-80 + ЛДГ-

10; 

Т-150 + БДТ-7 

На глубину 6-8 см или на 

10-12 см (на полях, засо-

ренных многолетними 

сорняками) 

2. Внесение 

минеральных 

удобрений 

Под основную обра-

ботку почвы 

МТЗ-80+ПЭ-08; 

МТЗ-80+РУМ-5 

Рекомендуемые дозы на 

запланированную урожай-

ность, с корректировкой 

на плодородие почвы, на-

значение продукции и 

биологические особенно-

сти культур Р2О5 – 70-90 

кг/га, К2О – 120-150 кг/га 

3. Зяблевая 

вспашка 

Через 2-3 недели по-

сле лущения, диско-

вания 

Т-150+ПЛН-5-35 

На полную глубину па-

хотного слоя без борон 

 

4. Ранневесен-

нее боронование 

При посерении греб-

ней зяби, выборочно 

Т-150 + 18 БЗТС-

1 

3 – 4 см, поперек или по 

диагонали к вспашке, в 2 

следа 

5. Внесение 

азотных удоб-

рений 

Азотные удобрения 

вносят в 1-2 приема 

под предпосевную 

культивацию 70% 

дозы под пшеницу; 

100% дозы под яч-

мень и овес 

МТЗ-80+ПЭ-08, 

МТЗ-80+РУМ-5 

или 

МТЗ-80 + 

ОПВ-2000 

Под пшеницу 90-120 кг, 

под ячмень и овес по 60-

90 кг д.в. на га (с коррек-

тировкой на плодородие 

почвы, предшественник) 

концентрация рабочего 

раствора мочевины 10% 

6. Предпосев-

ная культива-

ция (рыхле-ние, 

выравни-вание, 

прика-тывание) 

с боронованием  

При наступлении 

физической спелости 

почвы 

МТЗ–80+КПС-4+ 

БЗСТ-1,0 

РВК-3,6;  

ДТ-75+ РВК-5,4 

(ВИП-5,6) 

На глубину 5-12 см в зави-

симости от глубины на-

ступления физической 

спелости почвы, в 2 следа, 

поперек и вдоль основной 

обработки 

7. Воздушно-

тепловой обог-

рев семян, осо-

бенно овса 

Зимне-весенний пе-

риод до протравли-

вания 

Зерносушилки 

или бункера, ус-

тановки актив-

ного вентилиро-

вания 

В сушилке 2 – 3 часа при 

температуре теплоносителя 

55 – 60 
0
С, в бункерах 4-6 

суток при температуре воз-

духа 30 – 35 
0
С 

8. Протравли-

вание семян 

Заблаговременно (за 

месяц) при устойчи-

вом переходе сред-

несуточной темпера-

туры воздуха 5
0
С, 

или перед посевом 

ПС-10 А 

Премис Двести, КС, 0,15 – 

0,25 л/т семян с прилипа-

телем, расход рабочей 

жидкости – 10 л/т, или 

другие разрешенные пре-

параты 
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Продолжение таблицы 10 

1 2 3 4 

9. Посев (ря-
довой или уз-
корядный) с 
внесением 
удобрений 

Не позднее чем че-
рез 12 часов после 
предпосевной куль-
тивации 

ДТ-75+3 СЗ-
3,6 (З СЗУ-

3,6, 
СПУ-6) 

Норма высева пшеницы – 
6,0-8,0, ячменя – 5,0-5,5, овса 
6,0-7,0 млн всхожих семян на 
га, глубина заделки семян 3-
4 см, семена не ниже катего-
рии РС3, сорта районирован-
ные, Р2О5 не более 10-20 
кг/га 

10. Уход за 
посевами, 
прикатывание 

Сразу после посева 
МТЗ-80+ 
3ККШ-6 

Давление 300-500 г/см
2
 

11. Боронова-
ние до всхо-
дов 

Через 5-6 дней по-
сле посева 

ДТ-
75+БЗСС-

1,0 или 
БИГ-3 

При наличии почвенной 
корки, поперек посева в 
один след, на глубину 2-
3 см, на скорости до 5 км/ч 

12. Боронова-
ние по окреп-
шим всходам 
(овес, ячмень) 

Через 7-10 дней по-
сле всходов 

Легкими 
или средни-
ми борона-

ми БП-0,6А, 
БЗСС-1,0, 
ротацион-

ными моты-
гами БИГ-3 

Поперек посева, в середине 
дня, в один след на скоро-
сти до 5 км/ч при наличии 
почвенной корки и одно-
летнем типе засорения 

13. Обработка  
посевов про-
тив сорняков 

В фазе кущения 
МТЗ-80+ 
ОПШ-15 

Аргамак, ВДГ, 0,02-0,025 
кг/га, или другими разре-
шенными препаратами. 
Расход рабочей жидкости 
200 – 300 л/га, при превы-
шении ЭПВ 

14. Обработка 
против вреди-
телей 

В период вегетации 

МТЗ-80+ 
ОПШ-15 
МТЗ-80 + 
ОПВ-2000 

Фуфанон, КЭ, 0,5 – 1,2 л/га, 
расход рабочей жидкости 
200 – 400 л/га, или другими 
разрешенными препарата-
ми, при превышении ЭПВ 

15. Обработка 
против болез-
ней 

В период вегетации 
МТЗ-80 + 
ОПВ-2000 

Тилт, КЭ, 0,5 л/га расход 
рабочей жидкости 200 – 
300 л/га, или другими раз-
решенными препаратами, 
при превышении ЭПВ 

16. Подкормка 
азотными 
удобрениям 
посевов про-
довольствен-
ной пшеницы 

В фазе колошения – 
молочного состоя-
ния 

МТЗ-80 +  
ОПВ-2000 

Доза 20-30 кг д.в./га, кон-
центрация рабочего раство-
ра мочевины 10% 

17. Уборка 
зерна, одно-
фазная 

В конце восковой 
спелости, при влаж-
ности зерна не бо-
лее 22-25%, без по-
терь 

Дон-1500, 
СК – 5 «Ни-
ва», «Ени-

сей» 

Высота среза 10 – 12 см, 
обороты барабана 900 – 
1200 об./мин., с измельче-
нием соломы 
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На кормовое зерно яровые зерновые культуры можно 

возделывать в смеси с горохом и викой. 

Борьбу с вредителями, болезнями и сорняками проводят 

при превышении вредными объектами экономического поро-

га вредоносности.  

При уборке настройка комбайнов должна обеспечивать 

отсутствие потерь (≤ 3%) и минимальное травмирование зер-

на (≤ 2%). Зерно от комбайна транспортируют на тока, где 

оно должно немедленно подвергаться предварительной очи-

стке и сушке или размещаться на вентилируемых площадках.  

Солому после уборки необходимо измельчать и остав-

лять на месте произрастания или, при отсутствии на комбай-

не измельчителя, немедленно убирать с полей. Более пред-

почтительным является первый вариант, так как он способст-

вует пополнению органического вещества почвы, не требует 

дополнительных ресурсов на транспортировку и складирова-

ние соломы за пределами поля, способствует ускорению про-

ведения осенней основной обработки почвы. 

 

3.5.2. Поздние яровые зерновые культуры 

 

Посевы проса лучше размещать на чистых от сорной 

растительности почвах. Хорошими предшественниками для 

проса являются пропашные, лен масличный, озимые зерно-

вые, пласт многолетних трав, для гречихи – озимая рожь, 

оборот пласта многолетних трав или выводной участок бли-

же к опылителям. Лучшими для возделывания являются 

структурные, хорошо аэрируемые почвы с большим содер-

жанием легкорастворимых питательных веществ. На почвах 

тяжелых и бедных питательными веществами растения плохо 

растут и развиваются. 
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Технология возделывания поздних зерновых культур в 

Среднем Предуралье приведена на примере проса и гречихи 

в таблице 11.  

Таблица 11 

Технология возделывания проса и гречихи  

Технологиче-

ские операции 

Сроки проведения 

операций  

(агротехнические 

или биологические) 

Машины и 

орудия 

Технологические  

показатели 

1 2 3 4 

1. Лущение  

стерни  Сразу после уборки 

предшественника 

ДТ-75, ЛДГ-10 

или ППЛ-10-25 
Глубина 5 – 7 см 

или дискование 

пласта трав 
ДТ-75, БДТ-10 Глубина 8 – 10 см 

2. Внесение 

фосфорных и 

калийных 

удобрений 

Под основную об-

работку почвы 

МТЗ-80, 

РУМ-5, МВУ-5 

Рекомендуемые дозы 

на запланированную 

урожайность, с коррек-

тировкой на плодоро-

дие почвы, назначение 

продукции и биологи-

ческие особенности 

культур, Р60К60  

3. Вспашка  

зяби 

Через 2 недели по-

сле лущения или 

дискования 

Т-150, ПЛН-5-

35, ДТ-75М, 

ПЛН-4-35 

На глубину пахотного 

слоя без боронования 

4. Весеннее 

боронование  

При первой воз-

можности выезда на 

поле (посерение 

гребней) 

Т-150, СП-16, 

БЗТС-1А; 

ДТ-75, СП-11, 

БЗТС-1 

Поперек или по диаго-

нали основной обра-

ботке, глубина 3 – 4 см, 

2 следа 

5. Первая 

культивация с 

боронованием 

Через 2-3 дня после 

закрытия влаги при 

наступлении физи-

ческой спелости 

почвы на глубине 

8-10 см 

Т-150, СП-16, 

КПС-4, БЗСС-1; 

ДТ-75, СП-11, 

КПС-4, БЗСС-1 

Поперек основной об-

работке почвы, глубина 

8 – 10 см 

6.Прикатывание 
Вслед за культива-

цией  

МТЗ-80+ 

3 ККШ-6 
Давление 300 – 500 г/см

2
 

7. Внесение 

азотных удоб-

рений 

Под предпосевную 

культивацию 

МТЗ-80 + 

РУМ-5, 

МВУ-5 

Рекомендуемые дозы 

на запланированную 

урожайность, с коррек-

тировкой на плодоро-

дие почвы, назначение 

продукции и биологи-

ческие особенности 

культур 40 – 60 кг 

д.в./га 
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Продолжение таблицы 11 

1 2 3 4 

8. Предпосев-

ная культива-

ция с бороно-

ванием 

Непосредственно пе-

ред посевом при про-

гревании слоя почвы 

на глубине заделки 

семян до 10-12 °С 

Т-150, 

СП-16,КПС-4, 

БЗСС-1; 

ДТ-75, СП-11, 

КПС-4, БЗСС-1 

Глубина 5 – 6 см 

9. Воздушно – 

тепловой обог-

рев семян 

Зимне-весенний 

период до протрав-

ливания 

Зерносушилки 

или бункера 

В сушилке 2 – 3 часа при 

температуре теплоносителя 

55 – 60 
0
С, в бункерах 4-6 

суток при температуре воз-

духа 30 – 35 
0
С 

10. Калибровка 

семян 

Зимне-весенний 

период до протрав-

ливания 

ПСП-5 (пнев-

мосортиро-

вальный стол) 

Масса 1000 семян не 

ниже: просо - 6 г,  

гречиха – 35 г 

11. Протравли-

ва-ние семян 

(просо) 

Не позднее чем за 2 

недели до посева 

(лучше за 1 – 1,5 

месяца) 

ПС-10, 

ПСШ-3, «Мо-

битокс-Супер» 

Винцит, КС, 1,5 – 

2,0 л/т семян, с прили-

пателем, расход рабо-

чей жидкости – 10 л/т, 

или другими рекомен-

дуемыми препаратами 

12. Посев 

Вслед за предпо-

севной культива-

цией 

ДТ-75+3СЗ-3,6 

(ЗСЗУ-3,6, 

СПУ-6) 

Рядовой, скорость 

6 км/час, норма высева: 

просо – 5, гречихи – 

4 млн всх. семян на 1 га, 

глубина заделки 3–4 см 

13. Прикаты-

вание 
Сразу после посева 

МТЗ-80, СП-

11, З-ККШ-6 

При сухой погоде, дав-

ление 300 – 400 г/см
2
 

14. Боронова-

ние до всходов 

Через 4 – 5 дней 

после посева 

МТЗ-80, СП-11, 

БЗЛС-1,0; 

ЗБП-0,6А 

Глубина не более 3 см, 

поперек рядков посева, 

скорость до 5 км/час. 

15. Боронова-

ние всходов 

По хорошо укоре-

нившимся всходам 

МТЗ-80,  

СП-11,  

БЗЛС-1,0; 

ЗБП-0,6А 

Поперек рядов, скорость 

4 – 5 км/час после по-

лудня, повреждение рас-

тений не более 5%, при 

образовании почвенной 

корки 

16. Вывоз пчел 

(гречиха) 

При массовом цве-

тении 

Транспортные 

средства 

2 – 3 пчелосемьи на 1 га 

посева 

17. Обработка 

гербицидами 

(просо) 

В фазе кущения до 

выхода в трубку 

МТЗ-80, 

ОПШ-15, 

ПОМ-630, 

ОПВ-2000 

Элант, КЭ, 0,6-0,8 л/га, 

или другими разрешен-

ными препаратами, 

расход рабочей жидко-

сти 200 – 300 л/га 
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1 2 3 4 

18. Уборка  

двухфазная 

Наступление вос-

ковой спелости в 

средней части ме-

телки (просо), и 

побурении 75% 

плодов гречихи 

Дон-1500, 

«Нива», «Ени-

сей», ЖВН – 6 

Высота среза гречихи 

10 – 12 см, просо 30-

40 см 

подбор валков 

Дон-1500, 

«Нива», «Ени-

сей», ППТ-3 

Обороты барабана 500 

– 600 об./мин., с из-

мельчением соломы 

 

Основная обработка почвы под просо и гречиху схожа с 

обработкой под ранние яровые зерновые культуры. Особен-

ность предпосевной обработки почвы связана с биологиче-

скими особенностями культур и включает ранневесеннее бо-

ронование и проведение двух-трех культиваций.  

Посев проводят семенами районированных сортов вы-

соких репродукций, отвечающих требованиям посевного 

стандарта. 

Обработку пестицидами проводят при превышении 

вредными объектами экономических порогов вредоносности. 

Уборку желательно проводить раздельно, так как семена 

проса в метелке и гречихи созревают довольно неравномер-

но. Однако если погодные условия не позволяют, то культу-

ры убирают однофазным способом, при этом на семенных 

посевах необходимо провести десикацию. Прямое комбайни-

рование проводят при побурении 85 – 90% плодов гречихи. 

Обмолоченные семена транспортируют на тока, немед-

ленно проводят предварительную очистку и сушку, либо 

складируют на вентилируемых площадках.  

Солому просо либо измельчают и оставляют в поле в 

качестве органического удобрения, либо удаляют за пределы 

поля и скармливают скоту. 
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3.5.3. Зерновые бобовые культуры 
 

Посевы зерновых бобовых культур размещают после 

зерновых, лучше озимых, или пропашных культур. Лучшими 

для их возделывания являются почвы с нейтральной реакци-

ей почвенной среды.  

Технология возделывания зернобобовых культур в ус-

ловиях Среднего Предуралья на примере гороха приведена в 

таблице 12 и рассчитана на получение урожайности 2,0 – 

2,5 т/га.  

Таблица 12  

Технология возделывания гороха 

Технологиче-

ские операции 

Сроки проведения 

операций  

(агротехнические 

или биологические) 

Машины 

 и орудия 

Технологические  

показатели 

1 2 3 4 

1. Лущение  

стерни 

Сразу после уборки 

предшественника 

ДТ-75, 

ЛДГ-10 или 

ППЛ-10-25 

Глубина 6 – 8 см или 

12 – 14 см 

2. Внесение  

фосфорных  

и калийных 

удобрений 

Под основную об-

работку 

МТЗ-80, РУМ-5, 

МВУ-5 

Рекомендуемые дозы 

на запланированную 

урожайность, с кор-

ректировкой на пло-

дородие почвы, на-

значение продукции и 

биологические осо-

бенности культур 

Р2О5 и К2О дозы по 

60 кг/га 

3. Вспашка  

зяби 

Через 2 недели по-

сле лущения 

Т-150, ПЛН-5-35, 

ДТ-75М,  

ПЛН-4-35 

На глубину пахотного 

слоя, без борон 

4. Весеннее 

боронование  

При первой воз-

можности выезда в 

поле (посерение 

гребней) 

Т-150, СП-16, 

БЗТС-1А; 

ДТ-75, СП-11, 

БЗТС-1 

Поперек или по диа-

гонали к вспашке на 

неравномерно подсы-

хающих почвах, глу-

бина 3–4 см, в 2 следа 

5. Внесение 

азотных удоб-

рений 

Под предпосевную 

культивацию 

МТЗ-80, РУМ-5, 

МВУ-5 

30 – 45 кг/га азота в 

форме аммонийной 

селитры или мочеви-

ны, на бедных почвах 
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Продолжение таблицы 12 

1 2 3 4 

6. Предпосев-

ная культива-

ция с бороно-

ванием 

При наступлении 

физической спело-

сти почвы на глу-

бине 8-10 см 

Т-150, СП-16, 

КПС-4, БЗСС-1; 

ДТ-75, СП-11, 

КПС-4, БЗСС-1 

Глубина 8 – 10 см, в 

два следа 

7. Протравли-

вание семян 

Не позднее чем за 2 

недели до посева 

(лучше за 1 – 1,5 

месяца) 

ПС-10, 

ПСШ-3, «Моби-

токс-Супер» 

ТМТД, ВСК 6 – 8 л/т 

или другие разрешен-

ные препараты, рас-

ход – 10 л/т 

8. Обработка 

семян молиб-

деном и ризо-

торфином 

В день посева  

ПС-10, 

ПСШ-3, «Моби-

токс – Супер» 

125 г Мо (д.в.) на 1 т 

семян в виде молиб-

дата аммония или на-

трия в 0,5 л воды + 

ризоторфин (1 порция 

на 1 га) 

9. Посев 

Вслед за предпо-

севной культиваци-

ей 

Т-150 или  

ДТ-75М, СП-11, 

СП-16, СЗ-3,6; 

СЗУ-3,6;  

СЗП-3,6 

СПУ-6 

Скорость 6 км/час., 

норма высева 1,0 – 1,4 

млн всхожих семян на 

1 га, глубина заделки 

4 – 5 см, способ посе-

ва – рядовой, узко-

рядный  

10. Прикаты-

вание 
Сразу после посева 

МТЗ-80, СП-11, 

З-ККШ-6 

При сухой погоде, дав-

ление 300 – 500 г/см
2
 

11. Боронова-

ние до всходов 

Через 4 – 5 дней 

после посева 

МТЗ-80, СП-11, 

БЗСС-1,0; 

ЗБП-0,6А 

При наличии почвен-

ной корки, глубина не 

более 4 см, поперек 

посева, скорость до 5 

км/час. 

12. Боронова-

ние по всходам 

3 – 4 листа, до об-

разования усов 

МТЗ-80, 
СП-11, 

БЗСС-1,0; 
ЗБП-0,6А 

Поперек рядков, ско-

рость 4 – 5 км/час., 

после полудня, по-

вреждение растений 

не более 5%, при на-

личие почвенной кор-

ки и однолетнем типе 

засорения 

13. Обработка 

гербицидами 

5 – 6 листьев горо-
ха при сильной за-
соренности поля 

МТЗ-80, ОПШ-
15, ПОМ-630, 

ОПВ-2000 

Базагран, ВР, 2 – 

3 л/га или другими 

разрешенными препа-

ратами, расход рабо-

чей жидкости 200 – 

300 л/га, при превы-

шении ЭПВ  

14. Десикация 

(при возделы-

вании на семе-

на) 

В период полной 

биологической 

спелости за 7-12 

дней до уборки 

МТЗ-80,  
ОПШ-15,  
ПОМ-630,  
ОПВ-2000 

Реглон Форте, ВР, 1-

2 л/га, расход рабочей 

жидкости – 200-

300 л/га  
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Продолжение таблицы 12 

1 2 3 4 

15. Уборка 
При побурении 

90 – 100% бобов 
Дон- 1500,  
«Енисей» 

Однофазная, высота 

среза 5 – 8 см, ско-

рость до 7 км/час, 450 

– 500 об./мин с из-

мельчением соломы 
 

Основная и предпосевная обработки почвы под зерно-

бобовые культуры схожи с обработками под ранние зерновые 

культуры. На ровных полях возможна предпосевная обработ-

ка на глубину 5 – 6 см, без предварительного ранневесеннего 

закрытия влаги. 

При программировании среднего уровня урожайности 

азотные удобрения можно вносить только в стартовых дозах 

(30 кг/га д.в.) или совсем не применять.  

Необходимым приемом для повышения азотфиксирую-

щей способности бобовых культур является обработка ризо-

торфином и молибденом. Обязательным условием при этом 

является проведение обработки под навесом для того, чтобы 

на клубеньковые бактерии не попадали прямые солнечные 

лучи. 

Посев проводят семенами районированных сортов вы-

соких репродукций, отвечающих требованиям посевного 

стандарта. 

Обработку пестицидами проводят при превышении 

вредными объектами экономических порогов вредоносности. 

Уборку проводят прямым комбайнированием на мягких 

режимах молотильного аппарата (450 – 500 об./мин.). Если 

позволяют погодные условия, то возможно проведение раз-

дельной уборки. 

Обмолоченные семена транспортируют на тока, немед-

ленно проводят предварительную очистку и сушку, либо 

складируют на вентилируемых площадках. При сушке необ-

ходимо правильно выбрать температурный режим (темпера-
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тура теплоносителя не более 60ÁС, зерна – не более 45ÁС), так 

как при превышении температуры наблюдается коагуляция 

белка, семена при этом теряют всхожесть. 

Солому либо измельчают и оставляют в поле в качестве 

органического удобрения, либо удаляют за пределы поля и 

скармливают скоту. 

Вику посевную на семена предпочтительнее возделы-

вать в смеси с ячменем, при этом норма высева составляет 

вики – 2,5 млн шт., ячменя – 1,5 млн шт. всхожих семян на 1га. 

 

3.5.4. Однолетние бобово-злаковые смеси 

 

В полевых севооборотах бобово-злаковые смеси на зе-

леную массу высевают в занятом пару, или поукосно после 

озимой ржи на зеленую массу. Однолетние травы малотребо-

вательны к предшественникам. Хорошо растут после про-

пашных культур и яровых зерновых. Бобово-злаковые смеси 

хорошо очищают поля от сорной растительности и меньше 

истощают почву азотом. Для возделывания культуры подхо-

дят различные почвы, но лучшими являются характеризую-

щиеся высокой влагоудерживающей способностью. Хорошо 

развиваются растения при рНсол 5,0 – 6,5. 

Технология возделывания бобово-злаковой смеси в за-

нятом пару на зеленую массу приведена на примере вико-

овсяной смеси (табл. 13).  

Таблица 13 

Технология возделывания вико-овсяной смеси на зеленую массу 

Технологиче-

ские операции 

Сроки проведения 

операций  

(агротехнические 

или биологические) 

Машины  

и орудия 

Технологические  

показатели 

1 2 3 4 

1. Лущение  

стерни  

Сразу после уборки 

предшественника 

ДТ-75, 

ЛДГ-10 или 

ППЛ-10-25 

Глубина 6 – 8 см 
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Продолжение таблицы 13 

1 2 3 4 

2. Внесение  

извести 

Под основную об-

работку 

МТЗ-80,  

1РМГ – 4 

Разбрасывание по по-

верхности почвы, ши-

рина захвата 8-10 м, 

доза зависит от ки-

слотности почвы 

3. Вспашка  

зяби 

Через 2 недели по-

сле лущения или 

дискования 

Т-150, ПЛН-5-35, 

ДТ-75М, 

ПЛН-4-35 

На глубину пахотного 

слоя с предплужника-

ми, без борон 

4. Весеннее 

боронование  

При первой воз-

можности выезда в 

поле (посерение 

гребней)  

Т-150, СП-16, 

БЗТС-1А; 

ДТ-75, СП-11, 

БЗТС-1 

Поперек или по диа-

гонали к направлению 

вспашки, глубина 3 – 

4 см, 2 следа 

5. Внесение 

минеральных 

удобрений 

Под предпосевную 

культивацию 

МТЗ-82, 1РМГ-4 

или МВУ-5 

Рекомендуемые дозы 

на запланированную 

урожайность, с кор-

ректировкой на пло-

дородие почвы, на-

значение продукции и 

биологические осо-

бенности культур, N30-

60Р60К60 

6. Предпосев-

ная культива-

ция с бороно-

ванием 

Через 1-2 дня после 

закрытия влаги при 

наступлении физи-

ческой спелости 

почвы 

ДТ-75, СП-11, 

КПС-4, БЗСС-1, 

Глубина 6– 8 см, в два 

следа 

7. Воздушно 

тепловой обог-

рев семян овса 

В весенний период 

до протравливания 

Зерносушилки 

или бункера, ус-

тановки актив-

ного вентилиро-

вания 

В сушилке 2 – 3 часа 

при температуре теп-

лоносителя 55 – 60 
0
С, 

в бункерах 4-6 суток 

при температуре воз-

духа 30 – 35 
0
С 

8. Обработка 

семян микро-

удобрениями 

В день посева 

ПС-10, ПСШ-3, 

«Мобитокс-

Супер» 

Молибденовокислый 

аммоний 2 – 3 кг/т, 

борная кислота 500 – 

750 г/т с увлажнением 

5 л воды на 1 т семян 

9. Посев 
Вслед за культива-

цией 
ДТ-75 + 3 СЗ-3,6 

Высевают 50% от 

нормы высева в чис-

том виде (вики – 2, 

овса – 3 млн шт.), 

способ посева рядо-

вой, глубина заделки 

семян 3 – 4 см 

10. Прикаты-

вание 
Сразу после посева 

МТЗ-80+ 

3ККШ-6 

В сухую погоду, дав-

ление 300-500 г/см
2
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Продолжение таблицы 13 

1 2 3 4 

11. Боронова-

ние до всходов 

Через 5-6 дней по-

сле посева 
ДТ-75+БЗСС-1,0 

При появлении поч-

венной корки, поперек 

посева в один след, на 

глубину 2-3 см, на ско-

рости до 5 км/ч 

12. Боронова-

ние по окреп-

шим всходам  

Через 7-10 дней по-

сле всходов 

Легкими или 

средними боро-

нами  

БП-0,6А,  

БЗСС-1,0, рота-

ционными мо-

тыгами БИГ-3 

Поперек посева, в се-

редине дня, в один след 

на скорости до 5 км/ч 

при наличии почвен-

ной корки и однолет-

нем типе засорения 

13. Уборка  

В фазе выметыва-

ния овса, цветения 

вики, не позднее 25 

июля 

КСК – 100 

Прямое комбайнирова-

ние с измельчением 

стеблей растений, дли-

на резки 3-4 см, шири-

на захвата 2,2 м, рабо-

чая скорость 10 км/ч 
 

Основная и предпосевная обработки почвы под одно-

летние бобово-злаковые смеси схожи с обработками под ран-

ние зерновые культуры. Также на ровных полях возможна 

предпосевная обработка на глубину 5 – 6 см, без предвари-

тельного ранневесеннего закрытия влаги. 

Необходимым приемом для повышения азотфиксирую-

щей способности бобовых культур является обработка семян 

молибденом. Для семян овса необходимо провести воздуш-

но-тепловой обогрев, для того чтобы повысить энергию про-

растания. 

Посев проводят семенами районированных сортов вы-

соких репродукций, отвечающих требованиям посевного 

стандарта. Для посева бобово-злаковой смеси используют 

50% от нормы высева семян овса и вики в чистом виде. 

Обработку пестицидами на посевах однолетних трав не 

проводят, если они используются на кормовые цели. 

Уборку проводят кормоуборочными комбайнами с из-

мельчением стеблей растений, длина резки 3-4 см.  



188 

 

3.5.5. Многолетние бобовые травы 
 

Многолетние травы обычно высевают в третье поле се-

вооборота после пара, то есть предшественник – озимая 

рожь. В Среднем Предуралье самой распространенной мно-

голетней бобовой культурой является клевер луговой. Клевер 

высевают под покров яровых культур (пшеница, ячмень, 

овес). Клевер – культура малотребовательная к почвам, рас-

тет на разных типах, но предпочитает суглинистые, тяжело-

суглинистые почвы богатые гумусом, не переносит кислых и 

сильнозасоленных почв. 

Технология возделывания многолетних бобовых трав 

приведена на примере клевера лугового на плановую уро-

жайность семян 2 – 3 ц/га, покровная культура – яровая пше-

ница. 

Таблица 14 

Технология выращивания клевера лугового на семена 

Технологиче-

ские операции 

Сроки проведения 

операций  

(агротехнические 

или биологические) 

Машины и 

орудия 

Технологические  

показатели 

1 2 3 4 

1. Лущение  

стерни  

После уборки 

предшественника 

ДТ-75 +ЛДГ-10  Глубина 5 – 7 см 

или ППЛ-10-25 Глубина 12 – 14 см 

2. Внесение  

фосфорных и 

калийных удоб-

рений 

Под основную об-

работку почвы 

МТЗ-80,  

РУМ-5, 

МВУ-5 

Рекомендуемые дозы 

на запланированную 

урожайность, с коррек-

тировкой на плодоро-

дие почвы, назначение 

продукции и биологи-

ческие особенности 

культур, Р2О5 и К2О 

дозы по 60 кг/га  

3. Вспашка зяби 
Через 2 недели по-

сле лущения  

Т-150,  

ПЛН-5-35,  

ДТ-75М, 

ПЛН-4-35 

На глубину пахотного 

слоя с предплужником, 

без борон 

4. Весеннее бо-

ронование  

При первой воз-

можности выезда 

на поле (при посе-

рении гребней)  

Т-150, СП-16, 

БЗТС-1А; 

ДТ-75, СП-11, 

БЗТС-1 

Поперек или по диаго-

нали к направлению 

вспашки глубина 3 – 4 

см, 2 следа 
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Продолжение таблицы 14 

1 2 3 4 

5. Внесение 

азотных 

 удобрений 

Под предпосевную 

культивацию 

МТЗ-82,  

1РМГ-4  

или МВУ-5 

С расчетом на урожай 

покровной культуры 

и клевера, N30 

6. Предпосев-

ная культива-

ция с бороно-

ванием 

Через 1-2 дня после 

закрытия влаги при 

наступлении физиче-

ской спелости почвы  

ДТ-75, СП-11, 

КПС-4,  

БЗСС-1,  

или РВК-3,6 

Глубина 5 – 6 см 

7. Прикатыва-

ние 

Сразу после культи-

вации 

МТЗ-80 +  

3 ККШ-6 

Если нет комбиниро-

ванных агрегатов, 

давление 300 –400 

г/см
3
 

8. Обработка 

семян  

ризоторфином 

и микроудоб-

рениями 

В день посева семян ПС-10 

Молибденовокислый 

аммоний 2 – 3 кг/т, 

борная кислота 500 – 

750 г/т, 200 г ризо-

торфина на гектар-

ную норму семян 

клевера с увлажнени-

ем 0,5 л воды на 1 т 

семян 

9. Посев 

Вслед за прикатыва-

нием, одновременно 

с покровной культу-

рой 

ДТ-75, 3 СЗТ-3,6 

Способ посева по-

кровной культуры – 

рядовой, клевера – 

широкорядный с ме-

ждурядьями 45-60 см, 

глубина посева кле-

вера 1,5 – 2 см, норма 

высева пшеницы 5 – 

5,5 млн/га, клевера – 

не более 3 млн/га 

10. Уход за по-

севами прика-

тывание 

Сразу после посева 
МТЗ-80+ 

3ККШ-6 

В сухую погоду, дав-

ление 300-500 г/см2 

11. Обработка 

посевов  

гербицидами 

В фазе кущения по-

кровной культуры, 

при образовании 1 – 

2 тройчатых листьев 

клевера 

МТЗ- 80, 

ОПШ-15 

Аметил, ВРК, 0,8-

1,2 л/га, расход рабо-

чей жидкости 200 – 

300 л/га, и другие 

разрешенные препа-

раты 

12. Уборка  

покровной 

культуры 

При наступлении се-

редины восковой 

спелости зерна по-

кровной культуры  

СК-5 «Нива»,  

СКД-5 «Енисей», 

«Доминатор» 

Прямое комбайниро-

вание, срез на высоте 

15-20 см, частота 

вращения барабана 

1000 – 1200 об./мин 

13. Уборка  

соломы 

Сразу после уборки 

пшеницы 
МТЗ-80 +ПФ-0,5 - 

 

https://www.agroxxi.ru/goshandbook/prep/ametil-vrk-2.html


190 

 

Продолжение таблицы 14 
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14. Подкормка 

минеральными 

удобрениями 

После уборки по-

кровной культуры 

МТЗ-80, МВУ-5, 

РМГ-4 

Р60К60 (если до посева 

внесена малая доза 

РК) 

15. Обработка 

междурядий 

(при посеве с 

междурядьями 

45 – 60 см) 

После уборки по-

кровной культуры 
МТЗ-80, КРН-4,2 

Убираются один – два 

средних рядка стерни 

стрельчатой лапой 

шириной 27 см на 

глубину 5 – 7 см 

Клевер второго года жизни 

16. Обследова-

ние перезимов-

ки растений 

В начале отрастания Агроном 

Должно быть не ме-

нее 70 – 100 шт. рас-

тений на 1 м
2
 

17. Боронова-

ние посевов и 

удаление стерни 

При наступлении 

физической спелости 

почвы 

ДТ-75, СП-11, 

БЗСС-1 

В один след поперек 

рядков 

18. Рыхление 

междурядий 

(при их шири-

не 45 – 60 см) 

Первое – в начале 

отрастания, второе – 

перед смыканием 

рядков 

МТЗ-80 

КРН-4,2 
Глубина 7 – 8 см 

19. Обработка 

посевов герби-

цидами (при 

посеве с меж-

дурядьями 30 

см) 

В течение 2-3 недель 

от начала отрастания 

до эмбриональной 

закладки соцветий у 

культуры 

МТЗ-80, 

ОПШ–15 

Аметил, ВРК, 0,8-

1,2 л/га, расход рабо-

чей жидкости 200 – 

300 л/га, и другие 

разрешенные препа-

раты 

20. Обработка 

ядохимиката-

ми против кле-

верного семяе-

да 

не позднее фазы  

бутонизации  

МТЗ-80, 

ОПШ–15 

Парашют, МКС, 0,25 

– 0,5 л/га, или Золон, 

КЭ, 3,0 л/га, и другие 

разрешенные препа-

раты 

21. Пчелоопы-

ление 

С начала цветения на 

2 – 3 недели 

Транспортные  

средства 

Вывозят 4 – 6 пчело-

семей на 1 га семен-

ников, проводят дрес-

сировку пчел 

22. Определе-

ние сроков 

уборки и 

структуры 

урожайности 

При побурении 50%  

головок 
Агроном По методике ВИК 

23. Десикация 

Опрыскивание при 

созревании 75-80 % 

головок 

МТЗ-80  

ОПШ–15 

Баста, ВР, 1 – 1,5 л/га 

при слабой засорен-

ности, 2 – 2,5 л/га при 

сильной засоренно-

сти, расход рабочей 

жидкости – 200-300 

л/га, и другие разре-

шенные препараты 

https://www.agroxxi.ru/goshandbook/prep/ametil-vrk-2.html
https://www.agroxxi.ru/goshandbook/prep/basta-vr-5.html
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24. Прямое 

комбайнирова-

ние 

В соответствии с оп-

ределенным сроком 

СК 5 «Нива» с 

приспособлени-

ем 54 – 108 А 

или «Домина-

тор» 

Однофазная, высота 

среза 5 – 8 см, ско-

рость до 7 км/час, 

450-500 об./мин., с 

измельчением соло-

мы 

25. Очистка 

вороха, сушка 

и сортировка 

Первичная обработка 

пыжины должна 

быть проведена не 

позднее 4 – 5 часов 

после обмолота 

«Петкус», су-

шилки активного 

вентилирования,  

КОС-0,5 

До требований посев-

ного стандарта 

 

Основная и предпосевная обработки почвы под яровую 

пшеницу с подсевом клевера схожи с обработками под ран-

ние зерновые культуры. Отличие в том, что прикатывание 

проводят до посева и после посева, так как семена клевера 

очень мелкие. 

Посев проводят семенами районированных сортов вы-

соких репродукций, отвечающих требованиям посевного 

стандарта. При использовании клевера лугового на кормовые 

цели посев проводят рядовым способом. Норма высева по-

кровной культуры снижается на 30-50% от нормы в чистом 

виде, клевер на плодородных почвах высевают 3-5 млн 

шт./га, на неплодородных – 5-7 млн шт./га. 

Уборку покровной культуры необходимо проводить как 

можно раньше, чтобы быстрее освободить клевер от затене-

ния. Солому зерновой культуры сразу же после уборки уда-

ляют за пределы поля. Обработку пестицидами в годы ис-

пользования клевера на семенных посевах проводят при пре-

вышении вредными объектами экономических порогов вре-

доносности, на кормовых посевах обработку не проводят.  

Уборку семян клевера осуществляют прямым комбай-

нированием, предварительно проведя десикацию, на мягких 

режимах молотильного аппарата (450 – 500 об./мин.). Если 
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позволяют погодные условия, то возможно проведение раз-

дельной уборки. 

Обмолоченные семена транспортируют на тока, немед-

ленно проводят предварительную очистку и сушку, либо 

складируют на вентилируемых площадках. При сушке необ-

ходимо правильно выбрать температурный режим (темпера-

тура теплоносителя не более 60
0
С, семян – не более 45

0
С), 

так как белок склонен к коагуляции, вследствие чего семена 

теряют всхожесть. 

Уборку на кормовые цели начинают в конце бутониза-

ции – начале фазы цветения. В таком клевере содержится 

больше белка, в то время как при старении растений снижа-

ется содержание протеина и каротина. 

 

3.5.6. Картофель 
 

Лучшими предшественниками для картофеля в полевом 

севообороте являются озимые культуры, оборот пласта мно-

голетних трав, вико- и горохо-овсяная смеси на зеленую мас-

су. Картофель следует размещать, прежде всего, на почвах 

легких по гранулометрическому составу – легких и средних 

суглинках, супесях, окультуренных торфяниках с уровнем 

грунтовых вод к началу посадки не менее 60 – 70 см, хорошо 

окультуренных дерново-подзолистых и серых лесных. Тяже-

лые суглинки и сильно уплотненные почвы, с близким уров-

нем грунтовых вод, засоленные почвы не пригодны для кар-

тофеля. Сравнительно хорошо картофель переносит слабо-

кислые почвы, особенно при внесении органических удобре-

ний, оптимальная рНсол. 5…6. 

Возделывание картофеля по заворовской технологии на 

урожайность 20 – 25 т/га приведена в таблице 15, предшест-

венник – озимая рожь по чистому пару.  



193 

 

Таблица 15  

Технология возделывания картофеля  

Технологиче-

ская операция 

Сроки проведения 

операций  

(агротехнические или 

биологические) 

Машины  

и орудия 

Технологические  

показатели 

1 2 3 4 

1. Лущение 

стерни,  

дискование 

многолетних 

трав 

Вслед за уборкой 

стерневого предшест-

венника, не позднее 1 

декады сентября 

МТЗ-80 + ЛДГ-10 

Т-150 + БДТ-7 

На глубину 6-8 см 

или на 10-12 см (на 

полях, засоренных 

многолетними сор-

няками) 

2. Внесение 

минеральных 

удобрений 

Под основную обра-

ботку почвы 

МТЗ-80+ПЭ-08,  

МТЗ-80+РУМ-5 

Рекомендуемые дозы 

на запланированную 

урожайность, с кор-

ректировкой на пло-

дородие почвы, на-

значение продукции и 

биологические осо-

бенности культур Р60 - 

90К60 - 120 

3. Зяблевая 

вспашка 

Через 2-3 недели по-

сле лущения, диско-

вания 

Т-150 +  

ПЛН-5-35 

На полную глубину 

пахотного слоя без 

борон 

4. Ранневе-

сеннее боро-

нование  

При посерении греб-

ней зяби, выборочно 
Т-150 + 18 БЗТС-1 

На глубину 3-4 см, 

поперек или по диа-

гонали к вспашке, в 

2 следа  

5. Культива-

ция с бороно-

ванием 

При наступлении фи-

зической спелости 

почвы 

МТЗ–80 +  

КПС-4+ БЗСТ-1,0 

РВК-3,6;  

ДТ-75 + РВК-5,4  

(ВИП-5,6) 

На легких почвах на 

глубину до 10 -

12 см 

6. Безотваль-

ная перепашка 

почвы с боро-

нование 

За 3 – 4 дня до посад-

ки 
ДТ-75 + ПЛН-4-35 

На тяжелых почвах 

на глубину до 16 см, 

без отвала с пред-

плужником и боро-

нами 

7. Предпоса-

дочная нарез-

ка гребней 

За 2 – 3 дня до посад-

ки, при прогревании 

слоя почвы на глуби-

не 10 см до 7-8°С 

МТЗ–82 +  

КРН-4,2  

(КРН-5,6) 

Направление греб-

ней вдоль склона, на 

ровных полях – с 

севера на юг, без 

стыковых междуря-

дий трехъярусными 

стрельчатыми лапа-

ми  
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8. Разделение 

клубней на 

фракции, от-

бор загнив-

ших клубней 

За 1 – 1,5 месяца до 

посадки 
СКСП - 50 

Мелкие 25 – 50 г, 

Средние 51 – 80 г, 

Крупные – 81 – 

100 г 

9. Воздушно-

тепловой 

обогрев клуб-

ней 

Проращивание клуб-

ней за 1 – 1,5 месяца 

до посадки 

На площадках 

Слой в 1 – 3 клубня, 

температура возду-

ха 12…15
0
С, влаж-

ность воздуха 85 – 

90% 

10. Протрав-

ливание клуб-

ней 

Перед посадкой ОЗГ - 12  

Престиж, КС, 0,7-

1л/т, Витавакс 200 

ФФ, ВСК, 2 кг/т, 

или другие разре-

шенные препараты, 

расход рабочей 

жидкости – 10 л/т 

11. Посадка в 

предвари-

тельно наре-

занные гребни 

При прогревании слоя 

почвы на глубине 

10 см до 7 – 8 °С 

МТЗ-82 +  

САЯ-4 или  

КСМ – 4,  

КСМ – 6 

Норма посадки при 

массе клубней 81-

100 г – 45-50 тыс., 

51-80 г – 55-60 тыс., 

25-50 г – 65-70 тыс. 

на 1 га, глубина за-

делки клубней 6-

8 см в гребень вы-

сотой 14-16 см, сор-

та районированные 

12. Довсходо-

вые между-

рядные обра-

ботки с рота-

ционными бо-

ронами 

Первая – через 5-6 

дней после посадки, 

вторая – через 5 – 7 

дней после первой 

МТЗ-80 +  

КРН-4,2 (двухъ-

ярусные плос-

корежущие ла-

пы) +  

БРУ – 0,7 

Борьба с сорняками 

и поддержание поч-

вы в рыхлом со-

стоянии, на глубину 

первая – 10-12 см, 

вторая – 6-8 см  

13. Обработка 

гербицидами 
До появления всходов 

МТЗ-80+ 

ОПШ-15 

МТЗ-80 +  

ОПВ-2000 

Зенкор Ультра, КС, 

0,8-1,6 л/га, расход 

воды 200-300 л/га, 

или другие разре-

шенные препараты, 

при превышении 

ЭПВ 

14. Между-

рядная обра-

ботка по 

всходам, без 

борон 

Через 5 – 7 дней по-

сле второй довсходо-

вой обработки 

МТЗ-80 +  

КРН-4,2 (двухъя-

русные плоскоре-

жущие лапы) 

Борьба с сорняками 

и поддержание поч-

вы в рыхлом со-

стоянии, на глубину 

в сухую погоду 6-

8 см, во влажную – 

12-14 см 

https://www.agroxxi.ru/goshandbook/prep/prestij-ks-4.html
https://www.agroxxi.ru/goshandbook/prep/vitavaks-200-ff-vsk-3.html
https://www.agroxxi.ru/goshandbook/prep/vitavaks-200-ff-vsk-3.html
https://www.agroxxi.ru/goshandbook/prep/zenkor-ultra-ks-2.html
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15. Обработка 

инсектицида-

ми против ко-

лорадского 

жука 

При появлении личи-

нок колорадского жу-

ка, 1 – 2 обработки 

МТЗ-80+ 

ОПШ-15 

МТЗ-80 +  

ОПВ-2000 

Децис Эксперт, КЭ, 

0,05 – 0,075 л/га, расход 

воды 200-400 л/га, или 

другими разрешенными 

препаратами, при пре-

вышении ЭПВ 

16. Окучива-

ние посадок 

картофеля 

Через 5 – 7 дней по-

сле предыдущей об-

работки при высоте 

растений 20 см 

МТЗ-80 +  

КРН-4,2 

(трехъярус-

ные плоско-

режущие ла-

пы) 

Борьба с сорняками и 

поддержание почвы в 

рыхлом состоянии, на 

глубину в сухую пого-

ду 6-8 см, во влажную – 

12-14 см 

17. Обработка 

фунгицидами 

против фи-

тофторы 

Первая – при смыка-

нии рядков, после-

дующие - с интерва-

лом 10-14 дней 

МТЗ-80+ 

ОПШ-15 

МТЗ-80 +  

ОПВ-2000 

Ридомил Голд Р, ВДГ, 

4 – 5 кг/га, расход воды 

400 – 600 л/га, и другие 

разрешенные препара-

ты, при превышении 

ЭПВ 

18. Скашива-

ние ботвы с 

удалением с 

поля 

За две недели до 

уборки 

МТЗ - 80 +  

КИР – 1,5,  

МТЗ-80+2 

ПТС-4 

Высота среза 6 – 8 см, 

для предупреждения 

заболевания картофеля 

и прекращения оттока 

питательных веществ 

из ботвы 

19. Уборка 

однофазная 

Через две недели по-

сле скашивания бот-

вы, 7 – 15 сентября 

КСК-4,1,  

ККУ-2 

Рабочая скорость 2– 3 

км/час 

 

Основная обработка почвы под картофель схожа с обра-

ботками под зерновые культуры. Вслед за ранневесенним бо-

ронованием порядок обработки под картофель может быть 

разным, в зависимости от характера почвы. Если почва тяже-

лая, легко уплотняется и достаточно влажная, то нужно про-

вести культивацию или дискование с одновременным боро-

нованием, а перед посадкой картофеля – глубокую безот-

вальную вспашку. На почвах, где опасности уплотнения нет, 

глубокую безотвальную вспашку можно провести раньше, 

отказавшись от предварительной культивации. В условиях 

сухой весны отвальную вспашку можно заменить глубокой 

безотвальной обработкой плугом с предплужниками. Задача 

https://www.agroxxi.ru/goshandbook/prep/decis-ekspert-ke.html
https://www.agroxxi.ru/goshandbook/prep/ridomil-gold-r-vdg.html
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основной допосадочной обработки – создание рыхлого гори-

зонта почвы со скважностью более 50%, плотностью сложе-

ния не более 1,1 г/см
3
 для тяжелых и до 1,3 г/см

3 
для песча-

ных и супесчаных почв. За 2-3 дня до посадки картофеля на-

резают гребни (заворовская технология) культиваторами с 

трехъярусными стрельчатыми лапами. Расстояние между 

вершинами гребня 70 см, высота гребня 14-16 см.  

Подготовка клубней к посадке включает выгрузку клуб-

ней из хранилища, калибрование на фракции, отбор загнив-

ших в процессе хранения, прогревание или проращивание и 

обработку защитно-стимулирующими средствами. Семенной 

картофель весной делят на фракции: мелкие – 25-50 г, сред-

ние – 51-80 г, крупные – 80-100 г. Посадку картофеля лучше 

проводить целыми клубнями, крупная фракция клубней наи-

более пригодна для получения раннего картофеля. Проращи-

вание клубней – обязательный прием подготовки при выра-

щивании раннего картофеля. Картофель проращивают при 

температуре 12…15
0
С в светлых теплых помещениях в тече-

ние 30-35 дней, а при наступлении теплой погоды – в течение 

15-25 дней на открытых площадках. Перед посадкой прово-

дят протравливание разрешенными препаратами. 

Посадку картофеля необходимо проводить райониро-

ванными сортами, когда почва на глубине 10 см прогреется 

до 7-8
0
С. Посадку проводят в предварительно нарезанные 

гребни на 6-8 см. Рекомендуемая густота посадки на товар-

ные цели 45-50 тыс. клубней на 1 га, для получения урожая 

раннего картофеля – 55-60 тыс. клубней, на семенных участ-

ках – 70-80 тыс. клубней.  

Главная задача ухода за посадками картофеля – поддер-

жание почвы в чистом от сорняков и рыхлом состоянии. 

Уход начинают рано, через 5-7 дней после посадки. После-
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дующие обработки проводят с таким же интервалом, всего 

осуществляют две довсходовые междурядные обработки, и 1-

2 – по всходам. Также проводят обработки химическими 

препаратами против сорняков, болезней и вредителей. 

Уборку начинают с удаления ботвы, для этого на семе-

новодческих посадках можно применить десикацию, на про-

довольственных – скашивание ботвы за две недели до убор-

ки. Картофель можно убирать двумя способами: прямым – 

при хорошей погоде, раздельным – при повышенной влажно-

сти почвы. 

После уборки при навальном хранении в хранилищах с 

активной вентиляцией, буртах картофель сортировать не ре-

комендуется. Он гораздо лучше сохраняется в земле между 

клубнями. При хранении в контейнерах, бункерах сортировку 

с разделением фракций и отделением поврежденных клубней 

лучше поводить с осени. 

 
Контрольные вопросы 

 

1. Какой порядок расположения культур по способности структурообразова-

ния в Нечерноземной зоне? 

2. Что такое аллелопатия? 

3. Что понимается под словосочетанием «сорт-взаимострахователь»? 

4. Что такое севооборот? 

5. Какие перспективы совершенствования пашни и севооборотов можно обо-

значить? 

6. Какие преимущества и недостатки отвальной системы обработки почвы? 

7. Перечислитt и даqnt характеристику подсистемам мульчирующей системы 

обработки почвы. 

8. Какие преимущества и недостатки нулевой системы обработки почвы? 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Представленное учебное пособие обобщает большой ма-

териал по вопросам программирования урожайности и адап-

тивного растениеводства и затрагивает как теоретические, 

так и практические аспекты адаптивных технологий возде-

лывания полевых культур в Пермском крае. Также знакомит 

обучающихся с критериями программирования урожайности 

культур и методами их расчета, с предпосылками развития и 

стратегией адаптивного растениеводства. В отдельной главе 

пособия приведены технологии получения запрограммиро-

ванных урожаев в адаптивном растениеводстве.  

Представленный в учебном пособии материал позволит 

обучающимся самостоятельно подготовиться к текущему и 

итоговому контролю знаний по вопросам программирования 

урожайности и адаптивного растениеводства. Приведенные 

контрольные вопросы помогут лучше закрепить изученный 

материал.  
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СЛОВАРЬ ТЕРМИНОВ И ОПРЕДЕЛЕНИЙ 
 

Агробиоценоз, агроценоз – это биогеоценоз, созданный чело-

веком, преобразованное из естественного и регулярно поддерживае-

мое человеком сообщество организмов.  

Агроландшафт – модифицированные антропогенными воздей-

ствиями природные ландшафты. 

Агроландшафт – это исторически сложившаяся антропогенно 

трансформированная для сельскохозяйственного использования гео-

система, формируемая с целью наиболее эффективной и экологически 

безопасной эксплуатации природных и антропогенных ресурсов для 

производства экономически и социально обусловленного количества 

и качества сельскохозяйственной продукции. 

Агрофитоценоз – совокупность сорных и культурных растений, 

обитающих на территориях, занятых искусственными посадками: 

пашней, огородами и т.п. 

Агроэкологически однотипные территории – это объедине-

ние сравнительно однородных по геоморфологии, литологии, типу 

почвы, гидрологическому режиму, климату (микроклимату) и другим 

показателям зон, районов, массивов.  

Агроэкосистема – безранговое понятие, совокупность биоген-

ных и абиогенных компонентов участка суши, используемого для 

производства сельскохозяйственной продукции (растительной и жи-

вотной). 

Адаптация (в биологии) – особые свойства (морфологические, 

физиологические и др.), обеспечивающие выживание и размножение 

организмов в конкретных условиях. 

Адаптивный потенциал – это способность организмов к вы-

живанию и воспроизведению благодаря взаимосвязанному функцио-

нированию генетических систем онтогенетической и филогенетиче-

ской адаптации.  

Азотфиксация – фиксация молекулярного атмосферного азота. 

Аллелопатия – (от др.-греч. (allelon) – взаимно и (pathos) – 

страдание) – свойство растений и микроорганизмов выделять органи-

ческие соединения, которые тормозят развитие других растений или 

микроорганизмов. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%B0_%D0%97%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B7%D0%BE%D1%82
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BA%D1%80%D0%BE%D0%BE%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%B2%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
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Альголизация – это внесение в почву культуры сине-зеленых 

водорослей. 

Альтернативное биологическое земледелие – выдвижение на 

первый план в планировании технологических мероприятий по выра-

щиванию культур биологических факторов интенсификации, таких 

как биологический азот, рыхление и оструктуривание почвы корнями 

растений, мелкими почвообитающими животными и почвенными 

микроорганизмами, биологическая борьба с вредными организмами и 

т.д. 

Базовая технология – совокупность взаимосвязанных техноло-

гических операций по возделыванию сельскохозяйственной культуры 

(с заданными количественными, качественными характеристиками и 

технико-экономическими показателями), выполняемых в наиболее 

типичных условиях данной агроэкологической группы земель. 

Биологический метод защиты растений – целенаправленное 

использование вирусов, бактерий, грибов, насекомых, нематод, птиц 

для избирательного уничтожения сорняков, вредителей и болезней.  

Вермикомпостирование – экологически безопасная переработ-

ка различных органических отходов и получение массы экскрементов 

дождевых компостных червей. 

Вермикомпосты – ценное органическое удобрение. 

Вермикультивирование – размножение дождевых компостных 

червей или получение их биомассы. 

Вермитехнология – система организационно-технологических 

мероприятий по культивированию дождевых компостных червей на 

разных субстратах в конкретных экологических условиях, по обра-

ботке и применению копролита и биомассы червей в сельском хозяй-

стве.  

Действительно возможная урожайность – максимальная уро-

жайность, которая может быть получена при реальных среднемного-

летних климатических условиях.  

Избежание – механизм, обеспечивающий способность орга-

низма избежать действия какого-либо стресса.  

Интегрированная защита растений – оптимизация фитосани-

тарной обстановки на полях всеми средствами систем земледелия, ре-
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гуляции численности вредных организмов путем управления внутри- 

и межпопуляционными отношениями в агроэкосистемах. 

Интенсивные системы земледелия – переход к качественно 

новым сортам растений с программированным применением удобре-

ний и регулированием продукционного процесса различными биоло-

гическими и химическими средствами.  

Кайромон – вещества, с помощью которых энтомофаги находят 

своих насекомых хозяев и жертв.  

Конструирование – создание конструкции чего-либо. Конст-

рукция, в свою очередь, – это строение, устройство, взаимное распо-

ложение частей какого-либо предмета, машины, прибора, сооружения, 

агроценоза, агроэкосистемы, агроландшафта, определяющееся его на-

значением. 

Консументы – организмы (главным образам животные), по-

едающие другие организмы или частицы органического вещества. 

Копролит – масса экскрементов, образующихся в кишечнике 

дождевых червей за счет склеивания органических и минеральных 

частичек, обогащенная бактериальной микрофлорой. 

Ландшафт – один из видов географических систем, для которо-

го предполагается однородность территории, однородность сочетаний 

и взаимосвязей, составляющих ландшафт компонентов, однородность 

обмена веществом и энергией между компонентами ландшафта, сис-

темная целостность и комплексность его образования. 

Минимизация технико-механической обработки почвы – за-

мена глубоких обработок, особенно вспашки с оборотом пласта, на 

мелкие обработки, или сокращение числа обработок вплоть до нуле-

вой.  

Надежность агроландшафтов – особое свойство ландшафтно-

технических систем, характеризующихся способностью обеспечить 

нормальное их функционирование в течение прогнозного периода при 

сохранении проектных параметров в заданных пределах.  

Оптимальное фитосанитарное состояние агроценозов – ди-

намическое равновесие живых организмов в экосистемах, при кото-

рых наличие вредных организмов не превышает их экологический по-

рог вредоносности. 
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Потенциальная урожайность – теоретически возможная мак-

симальная урожайность, которую можно получить в идеальных ме-

теорологических условиях (достаточно воды, тепла, света).  

Программирование урожайности – разработка комплекса 

взаимосвязанных мероприятий, своевременное и качественное выпол-

нение которых обеспечивает получение рассчитанного уровня уро-

жайности сельскохозяйственных культур заданного качества при од-

новременном повышении плодородия почвы и удовлетворении требо-

ваний охраны окружающей среды.  

Программирование урожая – разработка комплекса взаимосвя-

занных агротехнических и организационных мероприятий, своевре-

менное и качественное выполнение которых, обеспечивает получение 

урожая заданного уровня с определенной вероятностью. 

Продуктивность азотфиксации – количество азота, усвоенное 

из воздуха в расчете на единицу урожайности (абсолютно или воз-

душно-сухой массы). 

Продуценты – организмы, способные создавать органическое 

вещество из простых неорганических соединений. 

Растения-репелленты – растения, которые выделяют отпуги-

вающие насекомых вещества.  

Редуценты – организмы (преимущественно грибы и бактерии), 

разрушающие органические соединения (белки, углеводы и др.), по-

глощая некоторые продукты разложения и высвобождая неорганиче-

ские вещества, которые пригодны для питания продуцентов. 

Севооборот – научно обоснованное чередование сельскохозяй-

ственных культур и паров во времени и на территории. 

Селекция – наука о методах создания и улучшения сортов рас-

тений, штаммов микроорганизмов. 

Сидерат – это культура, которую запахивают в почву в целях 

обогащения ее органическим веществом. 

Сидерация, или зелёное удобрение – специальные посевы куль-

тур, растительную массу которых частично или полностью запахива-

ют в почву для повышения её плодородия. 

Стенотопные виды (стенобионтные, стенопотентные) – виды, 

способные существовать лишь в строго определенных условиях среды 

и не переносящие из изменений. 
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Толерантность – механизм, обеспечивающий способность ор-

ганизма переносить неблагоприятное воздействие какого-либо явле-

ния, терпимость к чему-либо.  

Устойчивость агроландшафта – способность сохранять струк-

туру и свойства, выполняя определенные функции в условиях антро-

погенных воздействий.  

Феромоны – вещества, выделяемые насекомыми в окружаю-

щую атмосферу и управляющие поведением и другими формами жиз-

недеятельности организма. 

Фотосинтетически активная радиация – часть солнечной ра-

диации с длиной волны 380 – 710 нм, в пределах которой совершается 

процесс фотосинтеза. 

Эвритопные виды (эврибионтные, эврипотентные) – виды, об-

ладающие широкими адаптивными возможностями, то есть сущест-

вующие при широком диапазоне изменений факторов внешней среды 

и обычно имеющие широкие реалы. 

Экологизация – оптимизация технологических процессов, эко-

номического и управленческого механизмов, юридических и других 

видов деятельности по экологическим требованиям с ориентацией на 

сохранение и улучшение качества природной среды. 

Экстенсивное земледелие – земледелие, рассчитанное на ис-

пользование естественного плодородия почв без удобрений и мелио-

раций.  

Эндосимбиоз – это проникновение азотфиксирующего микро-

организма внутрь тканей или даже в клетки хозяина, обеспечивая тес-

ную метаболическую (метаболизм – обмен веществ) интеграцию 

партнеров. 

Энтомофаги – полезные насекомые, которых используют для 

борьбы с вредными насекомыми. 

Эрозия почв – процесс частичного или полного ее разрушения 

водой атмосферных осадков (водная эрозия) или ветром (ветровая 

эрозия или дефляция). 
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Приложение 1 
Приход ФАР по метеостанции «Чермоз» Пермской области 

 

Месяцы Декады 
Приход ФАР 

млн ккал/га ккал/см
2
 

Апрель III 182 1,82 

Май I 197 1,97 

II 210 2,10 

III 248 2,48 

сумма 655 6,55 

Июнь I 236 2,36 

II 243 2,43  

III 244 2,44 

сумма 723 7,23 

Июль I 243 2,43 

II 237 2,37 

III 229 2,29 

сумма 709 7,09 

Август I 195 1,95 

II 165 1,65 

III 147 1,47 

сумма 507 5,07 

Сентябрь I 106 1,06 

II 99 0,99 

III 92 0,92 

сумма 297 2,97 

Вегетационный период 3073 30,73 
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Приложение 2  

 

Калорийность и отношение частей биомассы  

сельскохозяйственных культур 
 

Культура 

Калорий-

ность, 

ккал/га 

Отношение частей биомассы 

зерно солома корни 

Озимая рожь 4500 1 1,8 1,7 

Яровая пшеница 4600 1 1,4 1,6 

Ячмень 4500 1 1,2 1,3 

Овес 4400 1 1,4 1,6 

Горох на зерно 4710 1 1,2 0,9 

Вика на зерно 4700 1 2 0,9 

Гречиха 4500 1 2 0,6 

Лен 6380 1 6,5 1 

Рапс на семена 6000 1 2 2 

Вика + овес на зерно 4600 1 1,1 1,3 

Клевер на семена 4500 1 10 11 

 надзем. мас-

са 
корни 

Кукуруза (зел. масса) 4200 - 1 0,8 

Подсолнечник  

(зел. масса) 
4200 - 1 0,8 

Однолетние травы 

(зел. масса) 
4500 - 1 0,5 

Многолетние травы 

(зел. масса) 
4500 - 1 1 

Люцерна (зел. масса) 4800 - 1 1 

Рапс (зел. масса) 4600 - 1 0,7 

 
ботва 

корнеплоды 

(клубни) 
корни 

Корнеплоды 

(кормовая свекла) 
3847 0,5 1 0,5 

Картофель 4300 
0,5 (1) 

(раннесп.) 
1 0,2 
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Приложение 3  

 

Стандартная влажность для перевода урожая сухой биомассы  

на основную продукцию 

 

 

1. Зерновые………………………………………..…….…14% 

2. Сено многолетних трав…………………………..…….16% 

3. Клубни картофеля………………………….…...…75 – 80% 

4. Корнеплоды свеклы кормовой………………...……....85% 

5. Кукуруза (силос, зеленая масса)......………….……......80% 

6. Вико-овсяная смесь (зеленая масса)………....……..….75% 

7. Вико-овсяная смесь (зерносенаж)...……….....……60 – 65% 

8. Овес, ячмень (зерносенаж)....………………….......50 – 55% 

9. Солома льняная…………………………………………19% 

10. Рапс (семена)……………………………...…………….12% 

11. Клевер (семена)…………………………………………13% 

12. Лен (семена)………………………………………....…..13% 
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Приложение 4  

 

Цена одного балла бонитета почвы для полевых культур  

Пермского края при ее бонитировке по В. А. Семенову 
(по И. В. Осокину, Ю. Н. Зубареву, В. М. Панкратовой, 1992 г.) 

 

Культура Вид продукции 

Цена балла, кг/га 

средняя 

высокая (в очень 

благоприятные 

годы) 

Озимая рожь зерно 69 102 

Пшеница зерно 42 56 

Ячмень зерно 54 70 

Овес зерно 46 60 

Горох зерно 27 37 

Гречиха зерно 12 16 

Вика яровая зерно 21 36 

Рапс яровой семена 13 17 

Лен – долгунец 
семена 12 19 

соломка 87 111 

Горох на зеленую массу сухое вещество 47 65 

Вика + овес сухое вещество 70 98 

Озимая рожь на зеленую 

массу 
сухое вещество 93 116 

Рапс яровой на зеленую 

массу 
сухое вещество 78 93 

Сурепица на зеленую 

массу 
сухое вещество 45 - 

Редька масличная на зе-

леную массу 
сухое вещество 81 - 

Подсолнечник на силос сухое вещество 102 138 

Кукуруза на силос сухое вещество 73 99 

Картофель клубни 597 709 

Свекла кормовая корнеплоды 1278 1557 

Клевер 
сено 83 98 

семена 4,3 10,4 

Люцерна сено 114 144 

Многолетние злаковые 

травы 

сено 118 136 

семена 7,2 15,5 
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Приложение 5  
 

Шкала бонитировки Северо – Западной зоны РСФСР 
(по В. А. Семенову) 

Г
С

П
 

Содержание  Б а л л ы  б о н и т е т а  

гумус, % 
Р2О5, 

г/кг поч-
вы 

яровые 
зерно-

вые 

рожь 
озимая 

много-
летние 
травы 

карто-
фель 

кормо-
вые 

корнеп-
лоды 

капус-
та 

культур-
ные па-
стби-ща 

1) Почвы дерново-карбонатные типичные 

П
 е

 с
 ч

 а
 н

 ы
 е

 

< 1,5 
< 100 36 38 34 54 54 36 16 

100 – 200 42 46 42 58 58 38 20 
> 200 44 48 44 62 62 42 26 

1,5 – 2,5 
< 100 44 50 44 60 56 46 24 

100 – 200 50 56 54 64 62 52 30 
> 200 52 58 58 70 66 58 34 

2,5 – 3,5 
< 100 50 54 52 66 60 50 30 

100 – 200 56 60 60 70 66 56 38 
> 200 60 62 64 76 70 62 40 

> 3,5 
< 100 56 56 58 68 64 56 32 

100 – 200 60 62 64 74 68 62 40 
> 200 62 64 66 80 74 66 42 

С
 у

 п
 е

 с
 ч

 а
 н

 ы
 е

 

< 1,5 
< 100 50 46 44 62 62 42 36 

100 – 200 56 54 54 66 68 48 40 
> 200 58 58 58 72 72 54 44 

1,5 – 2,5 
< 100 58 56 54 66 64 54 46 

100 – 200 64 62 62 70 70 60 50 
> 200 68 66 66 76 74 66 54 

2,5 – 3,5 
< 100 62 60 60 72 68 58 54 

100 – 200 70 66 66 76 74 64 60 
> 200 74 68 70 82 80 70 64 

> 3,5 
< 100 68 62 64 76 72 64 60 

100 – 200 74 68 70 80 78 70 66 
> 200 78 70 72 86 82 76 68 

Л
ег

к
о

су
гл

и
н

и
ст

ы
е
 < 1,5 

< 100 60 58 58 66 68 58 40 
100 – 200 66 66 66 70 74 64 48 

> 200 68 70 72 76 78 70 52 

1,5 – 2,5 
< 100 68 68 66 70 68 68 54 

100 – 200 74 74 74 74 74 76 60 
> 200 78 78 76 80 80 82 62 

2,5 – 3,5 
< 100 74 72 70 78 76 72 64 

100 – 200 80 78 76 82 82 80 70 
> 200 84 82 78 88 88 86 72 

> 3,5 
< 100 80 76 74 80 68 76 74 

100 – 200 84 82 78 86 84 84 80 
> 200 88 84 80 90 88 90 84 

С
у

гл
и

н
и

ст
ы

е
 < 2,0 

< 100 62 60 66 58 64 60 58 
100 – 200 68 66 72 64 70 68 66 

> 200 74 70 76 70 74 74 68 

2,0 – 4,0 
< 100 74 68 74 64 68 70 70 

100 – 200 80 74 80 70 74 78 80 
> 200 86 78 82 76 78 84 82 

> 4,0 
< 100 88 74 82 70 74 78 80 

100 – 200 92 78 88 76 80 86 90 
> 200 92 80 90 82 84 92 92 

Т
я
ж

ел
о

су
гл

и
н

и
-

ст
ы

е 

< 2,0 
< 100 58 52 66 48 50 62 58 

100 – 200 64 58 72 54 56 70 66 
> 200 70 62 76 60 60 76 68 

2,0 – 4,0 
< 100 70 62 76 62 56 70 70 

100 – 200 74 66 80 64 62 78 80 
> 200 78 70 84 68 66 84 82 

> 4,0 
< 100 82 64 86 64 58 82 80 

100 – 200 84 68 90 68 64 88 90 
> 200 84 70 92 70 68 94 92 
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Продолжение приложения 5 

Г
С

П
 Содержание  Б а л л ы  б о н и т е т а  

гумус, 
% 

Р2О5, 
г/кг почвы 

яровые 
зерновые 

рожь 
озимая 

многолетние 
травы 

карто-
фель 

кормовые 
корнеплоды 

капус-
та 

культурные 
пастбища 

2) Почвы дерново-карбонатные выщелоченные и оподзоленные 

П
 е

 с
 ч

 а
 н

 ы
 е

 

< 1,5 
< 100 36 38 32 44 42 24 16 

100 – 200 46 46 42 50 50 30 20 
> 200 50 50 44 56 58 58 26 

1,5 – 
2,5 

< 100 44 50 44 46 52 38 24 

100 – 200 54 60 56 54 60 46 30 
> 200 58 64 60 62 70 50 32 

2,5 – 
3,5 

< 100 50 52 54 56 64 50 30 

100 – 200 60 60 66 64 72 56 36 
> 200 64 64 70 74 78 60 38 

> 3,5 
< 100 54 56 58 58 66 58 30 

100 – 200 64 66 72 66 74 62 38 
> 200 68 68 72 76 80 66 40 

С
 у

 п
 е

 с
 ч

 а
 н

 ы
 е

 

< 1,5 
< 100 48 50 44 58 48 36 36 

100 – 200 58 62 56 66 56 42 40 
> 200 62 66 60 76 64 48 44 

1,5 – 
2,5 

< 100 58 64 58 62 58 44 46 

100 – 200 68 74 70 70 66 50 50 
> 200 72 78 74 80 76 58 54 

2,5 – 
3,5 

< 100 64 66 70 72 68 56 54 

100 – 200 72 76 80 80 78 62 60 
> 200 76 80 82 88 88 72 64 

> 3,5 
< 100 70 68 76 74 78 64 60 

100 – 200 76 78 86 82 84 70 66 
> 200 80 80 88 90 94 80 68 

Л
ег

к
о

су
гл

и
н

и
ст

ы
е
 < 1,5 

< 100 58 54 50 60 54 48 40 
100 – 200 68 66 62 68 62 54 48 

> 200 72 70 66 78 70 60 52 

1,5 – 
2,5 

< 100 68 68 66 64 64 56 54 

100 – 200 78 76 76 72 72 62 60 
> 200 82 80 80 82 80 72 62 

2,5 – 
3,5 

< 100 74 68 74 74 76 72 64 

100 – 200 82 78 84 82 84 78 70 
> 200 86 80 86 92 92 86 72 

> 3,5 
< 100 78 70 78 78 80 78 74 

100 – 200 86 80 80 86 88 84 80 
> 200 90 82 90 96 96 92 82 

С
у

гл
и

н
и

ст
ы

е
 < 2,0 

< 100 66 54 64 54 52 62 58 
100 – 200 78 62 76 62 60 68 66 

> 200 80 66 78 68 70 76 68 

2,0 – 
4,0 

< 100 78 64 76 68 62 78 70 

100 – 200 84 72 86 76 72 84 80 
> 200 88 76 88 82 82 90 82 

> 4,0 
< 100 86 68 84 74 70 86 80 

100 – 200 92 76 94 82 80 92 90 
> 200 96 78 96 86 88 96 92 

Т
я
ж

ел
о

су
гл

и
-

н
и

с
ты

е
 

< 2,0 
< 100 64 50 62 46 46 58 58 

100 – 200 70 58 74 54 52 66 66 
> 200 74 62 76 58 58 70 68 

2,0 – 
4,0 

< 100 74 62 76 60 56 76 70 

100 – 200 78 68 84 66 64 82 80 
> 200 80 70 86 68 70 86 82 

> 4,0 
< 100 76 68 84 62 62 88 80 

100 – 200 80 74 92 68 70 92 90 
> 200 80 74 94 70 76 96 92 

3) Почвы дерново-аллювиальные 
Песчаные 40 42 40 48 54 40 - 

Супесчаные 48 56 76 70 80 70 - 

Легкосуглинистые 64 68 96 90 84 92 - 

Суглинистые 68 68 98 90 80 96 - 

Тяжелосуглинистые 60 56 96 60 50 92 - 

Глинистые 46 40 80 36 42 70 - 
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Продолжение приложения 5 
Г

С
П

 Содер-
жание 

гумуса, % 
рН 

Содержа-
ние Р2О5, 

г/кг почвы 

Б а л л ы  б о н и т е т а  

яровые 
зерновые 

рожь 
озимая 

многолетние 
травы 

карто-
фель 

кормовые 
корнеплоды 

капус-
та 

культурные 
пастбища 

4) Почвы дерново-подзолистые 

П
  

  
 Е

  
  
 С

  
  

 Ч
  

  
 А

  
  

 Н
  

  
 Ы

  
  

 Е
 

<
 1

,5
 

< 4,5 
< 100 10 10 10 10 10 10 10 

100 – 200 10 10 10 10 10 10 10 
> 200 10 10 10 10 10 10 10 

4,5 – 
5,0 

< 100 10 10 10 10 12 10 10 

100 – 200 16 12 10 12 20 10 10 
> 200 24 12 10 16 22 10 10 

5,0 – 
6,5 

< 100 16 12 10 16 20 10 10 

100 – 200 28 24 12 20 34 10 10 
> 200 36 32 12 24 36 10 10 

> 6,5 
< 100 16 12 10 10 28 10 10 

100 – 200 28 24 12 12 34 10 10 
> 200 40 32 12 16 36 10 10 

1
,5

 -
2

,0
 

< 4,5 
< 100 10 10 10 14 12 10 10 

100 – 200 10 12 10 18 16 10 10 
> 200 12 12 10 22 20 10 10 

4,5 – 
5,0 

< 100 10 20 10 22 18 10 10 

100 – 200 22 28 10 26 26 10 14 
> 200 24 32 10 30 30 10 16 

5,0 – 
6,5 

< 100 22 32 16 30 30 18 16 

100 – 200 34 40 24 34 36 24 20 
> 200 36 44 28 38 40 26 24 

> 6,5 
< 100 26 32 16 22 30 18 20 

100 – 200 38 40 24 26 40 24 24 
> 200 42 44 28 28 46 26 26 

2
,0

 -
3

,0
 

< 4,5 
< 100 10 14 10 10 20 10 10 

100 – 200 16 22 10 10 26 12 12 
> 200 24 28 10 30 30 12 14 

4,5 – 
5,0 

< 100 16 22 12 30 28 18 16 

100 – 200 24 30 20 34 38 22 20 
> 200 32 36 24 38 44 30 24 

5,0 – 
6,5 

< 100 24 34 24 38 30 20 24 

100 – 200 36 42 30 42 40 24 30 
> 200 44 48 32 50 46 30 34 

> 6,5 
< 100 28 34 26 30 34 20 30 

100 – 200 40 42 32 34 40 24 36 
> 200 46 48 36 34 48 30 40 

3
,0

 –
3

,5
 

< 4,5 
< 100 18 18 10 28 22 10 10 

100 – 200 26 26 10 32 26 14 12 
> 200 30 34 10 36 32 20 14 

4,5 – 
5,0 

< 100 26 32 20 36 26 22 16 

100 – 200 38 48 26 40 36 26 20 
> 200 46 56 30 44 48 36 24 

5,0 – 
6,5 

< 100 38 50 30 44 38 32 24 

100 – 200 50 64 40 48 48 36 30 
> 200 58 70 44 56 60 46 34 

> 6,5 
< 100 42 54 38 40 38 32 30 

100 – 200 54 66 48 44 48 36 36 
> 200 60 72 52 48 60 46 40 

>
 3

,5
 

< 4,5 
< 100 22 20 10 34 26 18 10 

100 – 200 30 30 16 38 32 22 14 
> 200 38 36 16 42 38 30 18 

4,5 – 
5,0 

< 100 30 36 22 42 32 30 18 

100 – 200 42 52 30 46 44 34 24 
> 200 54 64 34 50 56 44 28 

5,0 – 
6,5 

< 100 42 52 38 50 46 44 24 

100 – 200 54 68 46 54 56 48 30 
> 200 66 80 50 62 70 54 34 

> 6,5 
< 100 46 52 38 48 48 46 30 

100 – 200 58 68 48 42 58 50 36 
> 200 70 80 52 56 72 56 40 
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Продолжение приложения 5 
Г

С
П

 Содер-
жание 

гумуса, 
% 

рН 

Содержа-
ние Р2О5, 
г/кг поч-

вы 

Б а л л ы  б о н и т е т а  

яровые 
зерновые 

рожь 
озимая 

многолет-
ние травы 

карто-
фель 

кормовые 
корнепло-

ды 

ка-
пуста 

культур-
ные паст-

бища 

С
  

  
У

  
  

П
  

  
Е

  
  

С
  

  
Ч

  
  
А

  
  
Н

  
  

Ы
  

  
Е

 

<
 1

,5
 

< 4,5 
< 100 10 10 10 14 16 10 10 

100 – 200 10 10 10 14 18 10 10 
> 200 10 10 10 14 20 10 12 

4,5 – 
5,0 

< 100 18 14 10 18 26 10 14 

100 – 200 30 22 10 22 32 14 18 
> 200 38 22 10 26 42 18 22 

5,0 – 
6,5 

< 100 30 22 20 26 40 24 18 

100 – 200 42 38 36 30 50 28 24 
> 200 46 42 30 34 58 32 30 

> 6,5 
< 100 30 24 22 18 40 28 30 

100 – 200 42 40 30 22 52 34 34 
> 200 50 46 34 26 60 38 38 

1
,5

 -
2

,0
 

< 4,5 
< 100 18 14 10 20 18 10 10 

100 – 200 26 22 10 26 24 10 14 
> 200 30 24 10 30 28 12 16 

4,5 – 
5,0 

< 100 26 28 16 30 32 20 18 

100 – 200 38 44 24 34 42 24 24 
> 200 46 52 28 38 54 34 28 

5,0 – 
6,5 

< 100 38 44 28 38 44 24 24 

100 – 200 50 60 40 42 54 28 30 
> 200 58 68 46 46 66 38 34 

> 6,5 
< 100 42 44 32 30 44 30 34 

100 – 200 54 60 46 34 54 34 40 
> 200 62 68 50 38 66 42 44 

2
,0

 -
3

,0
 

< 4,5 
< 100 26 26 14 30 24 18 16 

100 – 200 38 38 20 34 32 22 20 
> 200 46 42 20 38 38 24 22 

4,5 – 
5,0 

< 100 28 42 24 42 42 30 22 

100 – 200 50 58 32 46 52 34 28 
> 200 62 64 36 50 64 40 32 

5,0 – 
6,5 

< 100 50 58 38 50 56 36 32 

100 – 200 62 74 52 54 66 40 40 
> 200 70 80 56 62 78 48 44 

> 6,5 
< 100 54 60 40 42 58 40 40 

100 – 200 66 76 56 46 68 44 46 
> 200 72 84 60 50 80 52 52 

3
,0

 –
3

,5
 

< 4,5 
< 100 30 26 18 38 30 28 20 

100 – 200 42 42 26 42 38 32 24 
> 200 50 50 30 46 46 36 28 

4,5 – 
5,0 

< 100 42 50 32 46 52 44 28 

100 – 200 54 66 42 50 62 48 34 
> 200 62 74 46 58 76 56 40 

5,0 – 
6,5 

< 100 54 66 48 54 62 52 38 

100 – 200 66 82 62 58 74 58 44 
> 200 74 90 66 66 88 66 50 

> 6,5 
< 100 54 64 48 46 62 52 50 

100 – 200 68 80 62 50 72 58 56 
> 200 78 90 68 54 86 68 62 

>
 3

,5
 

< 4,5 
< 100 34 34 22 46 32 40 22 

100 – 200 46 46 30 50 40 44 26 
> 200 54 54 30 54 50 50 30 

4,5 – 
5,0 

< 100 46 54 34 54 56 50 32 

100 – 200 58 70 46 58 66 56 38 
> 200 70 78 48 66 78 70 44 

5,0 – 
6,5 

< 100 58 70 48 62 66 58 42 

100 – 200 70 86 66 66 78 64 48 
> 200 82 94 70 74 94 78 54 

> 6,5 
< 100 58 70 50 60 68 58 54 

100 – 200 70 86 68 64 80 64 60 
> 200 82 94 72 70 96 78 66 
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Продолжение приложения 5 

Г
С

П
 

Содер-
жание 

гумуса, 
% 

рН 

Содержа-
ние Р2О5, 
г/кг поч-

вы 

Б а л л ы  б о н и т е т а  

яровые 
зерновые 

рожь 
озимая 

многолет-
ние травы 

карто-
фель 

кормовые 
корнепло-

ды 
капуста 

культур-
ные паст-

бища 

Л
  

 Е
  

 Г
  

 К
  

 О
  

 С
  

 У
  

 Г
  
 Л

  
 И

  
 Н

  
 И

  
 С

  
 Т

  
 Ы

  
 Е

 

<
 2

,0
 

 4,5 
< 100 22 10 10 18 10 10 20 

100 – 200 34 14 10 22 14 14 24 
> 200 42 14 10 22 18 18 26 

4,5 – 
5,0 

< 100 42 18 26 34 22 20 28 

100 – 200 46 30 32 38 26 24 34 
> 200 54 34 34 42 32 32 38 

5,0 – 
6,5 

< 100 46 30 44 42 30 30 34 

100 – 200 58 46 54 46 38 36 40 
> 200 68 54 58 50 48 44 44 

> 6,5 
< 100 50 34 46 38 30 30 44 

100 – 200 62 50 58 42 40 34 50 
> 200 68 58 62 46 58 40 54 

2
,0

 –
 3

,0
 

< 4,5 
< 100 34 22 20 42 20 18 26 

100 – 200 46 32 26 46 24 22 30 
> 200 54 42 28 50 28 26 32 

4,5 – 
5,0 

< 100 46 38 34 50 28 30 32 

100 – 200 58 54 46 54 38 34 38 
> 200 70 62 50 58 48 44 42 

5,0 – 
6,5 

< 100 58 54 50 58 40 40 42 

100 – 200 70 70 66 62 50 46 50 
> 200 82 82 70 70 60 58 54 

> 6,5 
< 100 66 54 54 54 40 40 50 

100 – 200 78 70 70 58 50 46 56 
> 200 86 78 74 62 60 58 62 

3
,0

 –
 4

,0
 

< 4,5 
< 100 38 42 26 62 28 26 30 

100 – 200 50 54 36 66 36 30 34 
> 200 62 62 38 70 42 38 38 

4,5 – 
5,0 

< 100 50 54 44 70 42 38 38 

100 – 200 62 70 54 74 52 44 44 
> 200 74 78 58 78 62 54 50 

5,0 – 
6,5 

< 100 62 70 56 74 54 50 54 

100 – 200 74 86 74 78 64 56 54 
> 200 86 96 76 86 76 70 60 

> 6,5 
< 100 66 70 56 74 54 50 60 

100 – 200 78 86 74 78 64 56 66 
> 200 90 94 78 82 76 70 72 

>
 4

,0
 

< 4,5 
< 100 42 42 28 70 28 48 32 

100 – 200 54 54 38 74 36 54 36 
> 200 66 62 40 78 44 64 40 

4,5 – 
5,0 

< 100 54 54 46 78 42 62 42 

100 – 200 66 70 54 82 52 68 48 
> 200 78 82 58 86 62 74 54 

5,0 – 
6,5 

< 100 66 74 58 86 54 74 52 

100 – 200 78 90 76 90 64 78 58 
> 200 90 96 80 96 76 86 64 

> 6,5 
< 100 70 74 58 84 52 74 64 

100 – 200 78 90 76 88 62 78 70 
> 200 90 96 80 94 74 86 76 
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Продолжение приложения 5 

Г
С

П
 Содер-

жание 
гумуса, 

% 

рН 

Содержа-
ние Р2О5, 
г/кг поч-

вы 

Б а л л ы  б о н и т е т а  

яровые 
зерновые 

рожь 
озимая 

многолет-
ние травы 

карто-
фель 

кормовые 
корнепло-

ды 
капуста 

культур-
ные паст-

бища 

С
Р

Е
Д

Н
Е

С
У

Г
Л

И
Н

И
С

Т
Ы

Е
 

2
,0

 –
 3

,0
 

< 4,5 

< 100 30 26 32 38 14 20 36 

100 – 200 42 38 40 42 18 24 40 

> 200 50 42 44 46 22 28 42 

4,5 – 
5,0 

< 100 42 42 48 46 28 38 42 

100 – 200 50 58 62 50 32 42 48 

> 200 58 66 66 54 36 52 52 

5,0 – 
6,5 

< 100 54 54 66 54 36 48 52 

100 – 200 66 70 82 58 44 54 60 

> 200 74 82 86 62 52 66 64 

> 6,5 

< 100 62 50 68 50 36 50 60 

100 – 200 74 66 86 54 44 56 66 

> 200 82 74 90 58 52 68 72 

3
,0

 –
 4

,0
 

< 4,5 
< 100 38 30 38 46 24 36 40 

100 – 200 50 42 48 50 30 40 44 
> 200 58 50 52 54 36 48 48 

4,5 – 
5,0 

< 100 54 46 58 54 42 52 48 

100 – 200 66 62 72 58 48 58 54 
> 200 74 70 76 62 58 68 60 

5,0 – 
6,5 

< 100 62 66 72 62 54 64 58 

100 – 200 74 82 90 66 62 70 64 
> 200 86 92 96 74 72 84 70 

> 6,5 
< 100 70 62 74 62 56 66 70 

100 – 200 82 78 92 66 64 72 76 
> 200 94 88 98 70 74 88 82 

>
 4

,0
 

< 4,5 
< 100 46 34 38 54 26 48 42 

100 – 200 58 46 48 58 32 52 46 
> 200 66 54 52 62 40 56 50 

4,5 – 
5,0 

< 100 66 50 58 62 42 60 52 

100 – 200 78 66 72 66 48 66 58 
> 200 88 74 78 70 58 82 64 

5,0 – 
6,5 

< 100 78 66 74 70 54 78 62 

100 – 200 90 82 92 74 62 82 68 
> 200 96 92 96 82 72 96 74 

> 6,5 
< 100 82 64 74 70 56 78 74 

100 – 200 94 80 92 74 64 82 80 
> 200 98 90 98 78 74 98 86 

Т
Я

Ж
Е

Л
О

С
У

Г
Л

И
Н

И
С

Т
Ы

Е
  

И
  

Г
Л

И
-

Н
И

С
Т

Ы
Е

 2
,0

 

< 4,5 
< 100 14 10 20 10 10 10 30 

100 – 200 22 10 24 10 10 10 34 
> 200 30 10 24 10 10 10 36 

4,5 – 
5,0 

< 100 26 10 34 14 10 20 38 

100 – 200 34 14 42 18 14 24 44 
> 200 42 14 46 18 18 28 48 

5,0 – 
6,5 

< 100 38 18 56 22 22 30 44 

100 – 200 46 30 70 26 26 34 50 
> 200 54 34 72 30 30 38 54 

> 6,5 
< 100 42 22 60 18 26 32 54 

100 – 200 50 26 72 18 30 36 60 
> 200 58 26 72 18 34 40 64 

2
,0

 -
 3

,0
 < 4,5 

< 100 26 10 32 14 10 18 36 

100 – 200 34 10 36 18 10 22 40 
> 200 42 10 38 22 10 26 42 

4,5 – 
5,0 

< 100 38 10 50 22 16 30 42 

100 – 200 46 22 62 26 20 34 48 
> 200 54 24 64 30 24 40 52 



226 

 

Продолжение приложения 5 

Г
С

П
 Содер-

жание 
гумуса, 

% 

рН 

Содержа-
ние Р2О5, 
г/кг поч-

вы 

Б а л л ы  б о н и т е т а  
яровые 
зерно-

вые 

рожь 
озимая 

многолет-
ние травы 

карто-
фель 

кормовые 
корнепло-

ды 
капуста 

культур-
ные па-
стбища 

Т
Я

Ж
Е

Л
О

С
У

Г
Л

И
Н

И
С

Т
Ы

Е
  

И
  

Г
Л

И
Н

И
С

Т
Ы

Е
 

2
,0

 -
 3

,0
 5,0 – 

6,5 

< 100 50 26 68 30 28 42 52 
100 – 200 58 34 80 34 34 46 60 

> 200 66 42 84 38 38 52 64 

> 6,5 < 100 58 26 72 22 32 44 60 

100 – 200 66 34 84 26 38 48 66 
> 200 74 42 88 28 42 54 72 

3
,0

 –
 4

,0
 

< 4,5 
< 100 34 10 40 22 16 34 40 

100 – 200 42 10 48 26 18 38 44 
> 200 50 10 50 30 22 42 48 

4,5 – 
5,0 

< 100 50 18 58 30 28 46 48 

100 – 200 58 26 68 34 34 50 54 
> 200 64 30 70 38 38 56 60 

5,0 – 

6,5 

< 100 54 34 76 38 40 56 58 

100 – 200 66 42 86 42 46 60 64 
> 200 70 46 90 46 52 70 70 

> 6,5 
< 100 62 34 78 38 44 60 76 

100 – 200 74 42 88 42 50 64 76 
> 200 78 46 92 46 56 74 82 

>
 4

,0
 

< 4,5 

< 100 42 10 44 22 16 44 42 
100 – 200 50 14 50 26 20 48 46 

> 200 58 14 52 30 24 52 50 

4,5 – 

5,0 

< 100 58 18 60 30 30 54 52 

100 – 200 66 26 68 34 34 60 58 
> 200 72 30 70 38 40 64 64 

5,0 – 

6,5 

< 100 62 34 78 38 40 70 62 
100 – 200 70 42 86 42 46 74 68 

> 200 76 50 88 46 50 82 74 

> 6,5 

< 100 66 34 78 38 44 72 74 

100 – 200 72 42 86 42 50 76 80 
> 200 78 50 88 46 54 80 86 

5) Почвы дерново-подзолистые оглеенные поверхностного увлажнения (не-

насыщенные) 

А.  Н е о с у ш е н н ы е 
Песчаные и 
супесчан-

ные 
<3,5 

< 4,5 23 15 29 27 23 27 31 

4,5 - 5,5 27 19 41 33 29 35 35 

> 5,5 35 21 51 33 33 43 37 

>3,5 
< 4,5 27 15 31 27 26 29 35 

4,5 - 5,5 33 19 43 33 33 39 41 

> 5,5 41 21 55 33 37 47 47 

Легкосуг-
линистые и 
суглинис-

тые 

<3,5 

< 4,5 23 19 29 27 25 29 37 

4,5 - 5,5 29 23 45 35 33 41 43 

> 5,5 39 25 55 37 39 49 47 

>3,5 
< 4,5 27 19 33 29 27 29 41 

4,5 - 5,5 45 25 61 39 43 53 53 

Тяжело-
суглинис-
тые и гли-

нистые 

<3,5 
< 4,5 19 10 27 21 15 25 37 

4,5 - 5,5 25 15 37 27 21 35 43 

> 5,5 37 15 43 27 23 41 49 

>3,5 
< 4,5 19 10 29 21 15 29 39 

4,5 - 5,5 25 15 37 27 21 37 45 

> 5,5 37 15 43 27 23 43 51 
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Продолжение приложения 5 

ГСП 

Содер-
жание 

гумуса, 
% 

рН 

Б а л л ы    б о н и т е т а 

яровые 
зерновые 

рожь 
озимая 

многолет-
ние травы 

карто-
фель 

кормовые 
корнепло-

ды 

капус-
та 

культур-
ные паст-

бища 
Б.  О с у ш е н н ы е 

Песча-
ные и 
супес-
чаные 

<3,5 
< 4,5 33 19 41 39 33 39 33 

4,5 - 5,5 39 27 57 45 41 49 37 

> 5,5 49 29 61 45 47 59 41 

>3,5 
< 4,5 37 21 43 39 39 41 39 

4,5 - 5,5 47 33 59 45 45 55 45 

> 5,5 57 37 67 45 47 65 61 

Легко-
сугли-
нистые 
и сугли-
нистые 

<3,5 
< 4,5 33 27 41 39 35 41 41 

4,5 - 5,5 41 35 63 49 49 57 45 

> 5,5 55 39 67 51 55 61 51 

>3,5 
< 4,5 39 29 45 41 39 43 47 

4,5 - 5,5 49 37 59 51 51 59 51 

> 5,5 63 41 73 55 59 63 57 

Тяжело-
сугли-
нистые 
и гли-

нис-тые 

<3,5 
< 4,5 27 13 39 29 21 35 33 

4,5 - 5,5 35 21 51 35 27 49 39 

> 5,5 51 23 59 37 31 57 47 

>3,5 
< 4,5 27 13 39 29 23 41 41 

4,5 - 5,5 35 21 53 35 29 51 45 

> 5,5 51 23 37 33 59 51 51 

6) Почвы дерново-подзолистые оглеенные поверхностного увлажнения  
(насыщенные )  

А.  Н е о с у ш е н н ы е 

Песча-
ные и 
супес-
чаные 

3,5 – 6,0 
< 5,5 37 27 45 25 29 37 40 

> 5,5 45 31 55 29 35 45 44 

>6,0 
< 5,5 29 27 53 29 29 39 46 

> 5,5 47 31 61 33 35 45 52 

Легко-
сугли-
нистые 
и сугли-
нистые 

<3,5 
< 5,5 41 23 59 23 29 31 48 

> 5,5 49 27 67 31 33 39 54 

3,5 – 6,0 < 5,5 49 27 69 27 31 41 50 

> 5,5 59 31 77 37 37 49 58 

>6,0 
< 5,5 51 27 71 29 33 43 56 

> 5,5 55 31 81 39 39 51 64 

Тяжело-
сугли-
нистые 
и гли-

нис-тые 

<3,5 < 5,5 21 13 39 21 19 33 46 

> 5,5 29 17 49 25 25 37 52 

3,5 – 6,0 < 5,5 29 13 47 21 21 39 48 

> 5,5 37 17 57 27 27 43 56 

>6,0 < 5,5 29 13 49 21 21 39 54 

> 5,5 35 17 59 27 27 45 62 

Б.  О с у ш е н н ы е 

Легко-
сугли-
нистые 
и сугли-
нистые 

<3,5 
< 5,5 55 33 69 33 37 43 58 

> 5,5 61 39 79 43 43 55 64 

3,5 – 6,0 < 5,5 59 39 79 37 43 55 60 

> 5,5 71 43 91 51 51 67 68 

>6,0 
< 5,5 61 43 83 41 45 57 66 

> 5,5 67 49 95 55 53 69 74 

Тяже-
лосуг-

ли-
нистые 
и гли-

нис-тые 

<3,5 
< 5,5 29 21 55 29 27 45 56 

> 5,5 41 27 69 35 35 62 62 

3,5 – 6,0 < 5,5 41 21 65 31 31 55 58 

> 5,5 51 27 71 37 41 59 66 

>6,0 
< 5,5 41 21 65 33 35 57 64 

> 5,5 49 27 71 39 45 63 72 
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Продолжение приложения 5 

ГСП 

Содер-
жание 

гумуса, 
% 

рН 

Б а л л ы    б о н и т е т а 

яровые 
зерновые 

рожь 
озимая 

многолет-
ние травы 

карто-
фель 

кормовые 
корнепло-

ды 

капус-
та 

культур-
ные паст-

бища 

7) Почвы дерново-подзолистые глееватые поверхностного увлажнения  

(ненасыщенные) 
А.  Н е о с у ш е н н ы е 

Песча-

ные и 

супесча-

ные 

<3,5 

< 4,5 20 22 22 22 18 22 32 

4,5 - 5,5 24 16 34 28 24 30 36 

> 5,5 32 18 44 28 28 38 38 

>3,5 

< 4,5 24 12 24 24 22 24 36 

4,5 - 5,5 30 16 36 32 28 34 42 

> 5,5 38 18 48 32 32 42 48 

Легко-

сугли-

нистые и 

сугли-

нистые 

<3,5 

< 4,5 20 16 22 22 20 24 38 

4,5 - 5,5 26 20 34 30 30 34 44 

> 5,5 36 22 48 32 34 40 48 

>3,5 

< 4,5 24 16 26 24 22 24 42 

4,5 - 5,5 32 20 42 32 32 38 48 

> 5,5 42 22 54 34 38 48 54 

Тяжело-

сугли-

нистые и 

глинис-

тые 

<3,5 

< 4,5 16 10 20 16 12 20 38 

4,5 - 5,5 22 12 30 20 16 30 44 

> 5,5 32 12 36 20 16 36 50 

>3,5 

< 4,5 16 10 22 16 14 24 40 

4,5 - 5,5 22 12 32 20 20 32 46 

> 5,5 32 12 38 20 20 38 52 

Б.  О с у ш е н н ы е 

Песча-

ные и 

супесча-

ные 

<3,5 

< 4,5 28 20 38 32 32 32 34 

4,5 - 5,5 36 28 58 42 42 46 38 

> 5,5 46 30 64 42 48 58 42 

>3,5 

< 4,5 34 22 42 34 38 36 40 

4,5 - 5,5 44 30 62 46 48 58 46 

> 5,5 54 32 72 46 50 62 52 

Легко-

сугли-

нистые и 

сугли-

нистые 

<3,5 

< 4,5 28 26 38 38 34 36 48 

4,5 - 5,5 38 34 60 52 50 52 56 

> 5,5 52 38 66 52 58 60 62 

>3,5 

< 4,5 36 30 44 42 38 38 55 

4,5 - 5,5 48 36 64 52 54 58 62 

> 5,5 60 42 80 56 62 66 68 

Тяжело-

сугли-

нистые и 

глинис-

тые 

<3,5 

< 4,5 20 16 36 28 20 28 44 

4,5 - 5,5 32 20 48 34 26 46 50 

> 5,5 44 22 58 36 26 56 58 

>3,5 

< 4,5 20 16 38 30 24 36 52 

4,5 - 5,5 32 22 46 36 32 50 56 

> 5,5 44 26 56 36 32 58 62 
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Продолжение приложения 5 

ГСП 

Содер-
жание 

гумуса, 
% 

рН 

Б а л л ы    б о н и т е т а 

яровые 
зерновые 

рожь 
озимая 

многолет-
ние травы 

карто-
фель 

кормовые 
корнепло-

ды 

капус-
та 

культур-
ные паст-

бища 

8) Почвы дерново-подзолистые глееватые грунтового увлажнения  
А.  Н е о с у ш е н н ы е 

Песчаные 

и супесча-

ные 

<3,5 
< 5,5 24 20 28 18 22 26 36 

> 5,5 32 24 38 20 26 32 40 

3,5 – 

6,0 

< 5,5 34 24 38 20 24 32 40 

> 5,5 42 28 48 24 30 40 44 

>6,0 
< 5,5 30 24 46 24 24 34 46 

> 5,5 36 28 54 28 30 40 52 

Легкосуг-

линистые 

и сугли-

нис-тые 

<3,5 
< 5,5 38 20 52 18 20 26 48 

> 5,5 46 24 60 26 26 34 54 

3,5 – 

6,0 

< 5,5 46 24 62 22 24 34 50 

> 5,5 56 28 70 32 30 42 58 

>6,0 
< 5,5 48 24 64 24 26 38 56 

> 5,5 54 28 74 34 32 44 64 

Тяжелосуг-

линистые и 

глинистые 

<3,5 < 5,5 20 12 32 16 16 28 46 

> 5,5 26 16 42 20 20 32 52 

3,5 – 

6,0 

< 5,5 26 12 40 16 18 34 48 

> 5,5 32 16 50 20 22 38 56 

>6,0 < 5,5 26 10 42 16 16 34 54 

> 5,5 32 12 52 20 20 38 62 

Б.  О с у ш е н н ы е 

Песчаные 

и супесча-

ные 

<3,5 
< 5,5 36 28 44 24 32 38 40 

> 5,5 50 34 60 28 38 50 46 

3,5 – 

6,0 

< 5,5 50 32 60 28 36 48 44 

> 5,5 62 38 70 36 46 64 50 

>6,0 
< 5,5 52 32 64 36 36 52 52 

> 5,5 64 38 72 42 46 64 58 

Легкосуг-

линистые 

и сугли-

нис-тые 

<3,5 
< 5,5 54 28 72 32 34 44 58 

> 5,5 62 36 88 44 44 58 64 

3,5 – 

6,0 

< 5,5 62 34 88 38 42 58 60 

> 5,5 72 40 94 52 52 74 68 

>6,0 
< 5,5 62 34 90 42 62 62 66 

> 5,5 72 40 94 56 52 74 74 

Тяжелосуг-

линистые и 

глинистые 

<3,5 
< 5,5 28 20 56 28 28 46 56 

> 5,5 38 25 70 34 34 54 62 

3,5 – 

6,0 

< 5,5 38 20 68 28 28 58 58 

> 5,5 48 26 72 34 34 64 66 

>6,0 
< 5,5 38 20 68 30 30 58 64 

> 5,5 48 26 72 38 36 66 72 
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Продолжение приложения 5 

ГСП 

Содер-
жание 

гумуса, 
% 

рН 

Б а л л ы    б о н и т е т а 

яровые 
зерновые 

рожь 
озимая 

многолет-
ние травы 

карто-
фель 

кормовые 
корнепло-

ды 

капус-
та 

культур-
ные паст-

бища 

9) Почвы дерново-подзолистые и торфянисто-подзолистоглееватые  

поверхностного увлажнения 

А.  Н е о с у ш е н н ы е 

Песчаные 

и супес-

ча-ные 

<3,5 

< 4,5 12 10 14 12 12 14 30 

4,5 - 5,5 16 10 26 18 18 20 34 

> 5,5 24 10 28 18 18 24 36 

>3,5 

< 4,5 16 10 26 16 16 16 34 

4,5 - 5,5 22 10 22 22 22 22 40 

> 5,5 30 10 28 22 22 26 46 

Легкосуг-

линистые 

и сугли-

нис-тые 

<3,5 

< 4,5 12 10 16 14 14 14 36 

4,5 - 5,5 18 10 24 20 20 22 42 

> 5,5 28 10 30 20 20 26 46 

>3,5 

< 4,5 16 10 18 16 16 18 40 

4,5 - 5,5 22 10 24 22 22 24 46 

> 5,5 32 10 30 22 22 28 52 

Тяжело-

сугли-

нистые и 

глинис-

тые 

<3,5 

< 4,5 12 10 14 10 10 14 36 

4,5 - 5,5 16 10 22 12 12 20 42 

> 5,5 18 10 22 14 14 26 48 

>3,5 

< 4,5 12 10 14 10 10 16 38 

4,5 - 5,5 16 10 22 12 12 22 44 

> 5,5 18 10 22 14 14 26 50 

Б.  О с у ш е н н ы е 

Песчаные 

и супес-

ча-ные 

<3,5 

< 4,5 20 20 32 26 26 32 36 

4,5 - 5,5 30 28 50 40 40 46 40 

> 5,5 44 30 62 42 42 56 44 

>3,5 

< 4,5 30 22 36 36 36 36 42 

4,5 - 5,5 42 30 52 46 46 50 48 

> 5,5 50 34 64 46 48 60 54 

Легкосуг-

линистые 

и сугли-

нис-тые 

<3,5 

< 4,5 24 26 34 32 30 32 50 

4,5 - 5,5 36 34 54 46 44 50 58 

> 5,5 50 38 64 48 50 58 64 

>3,5 

< 4,5 30 28 40 36 36 36 68 

4,5 - 5,5 44 34 56 50 52 54 64 

> 5,5 56 38 68 54 56 62 70 

Тяжело-

сугли-

нистые и 

глинис-

тые 

<3,5 

< 4,5 18 16 32 22 20 30 46 

4,5 - 5,5 28 20 48 26 26 44 52 

> 5,5 36 20 52 28 26 56 58 

>3,5 

< 4,5 18 16 34 22 24 34 52 

4,5 - 5,5 28 22 50 26 28 50 56 

> 5,5 36 24 54 28 30 58 62 

10) Почвы дерново-подзолистые и темноцветные глеевые грунтового увлажнения 
А.  Н е о с у ш е н н ы е 

Песчаные 

и супес-

ча-ные 

<3,5 
< 5,5 16 10 20 16 16 18 26 

> 5,5 24 10 26 18 18 24 30 

3,5 – 6,0 
< 5,5 26 10 26 18 18 20 30 

> 5,5 32 10 32 22 22 28 34 

>6,0 
< 5,5 22 10 28 20 20 22 36 

> 5,5 26 10 34 24 24 30 42 
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Продолжение приложения 5 

ГСП 

Содер-
жание 

гумуса, 
% 

рН 

Б а л л ы    б о н и т е т а 

яровые 
зерновые 

рожь 
озимая 

многолет-
ние травы 

карто-
фель 

кормовые 
корнепло-

ды 

капус-
та 

культур-
ные паст-

бища 

Легкосуг-

линистые 

и сугли-

нис-тые 

<3,5 
< 5,5 26 10 30 16 16 18 38 

> 5,5 32 10 34 20 20 26 44 

3,5 – 

6,0 

< 5,5 30 10 34 18 18 22 40 

> 5,5 34 10 38 26 24 28 48 

>6,0 
< 5,5 32 10 34 18 22 26 46 

> 5,5 36 10 38 26 26 32 54 

Тяжело-

сугли-

нистые и 

глинис-

тые 

<3,5 
< 5,5 12 10 24 10 12 20 36 

> 5,5 18 10 28 14 14 24 42 

3,5 – 

6,0 

< 5,5 18 10 24 12 12 24 38 

> 5,5 20 10 28 14 14 28 46 

>6,0 
< 5,5 28 10 24 12 12 24 44 

> 5,5 30 10 28 14 14 28 52 

Б.  О с у ш е н н ы е 

Песчаные 

и супес-

ча-ные 

<3,5 
< 5,5 36 28 44 22 28 36 40 

> 5,5 50 34 58 26 34 48 46 

3,5 – 

6,0 

< 5,5 48 32 58 26 34 42 44 

> 5,5 58 38 72 34 44 58 50 

>6,0 
< 5,5 48 32 64 34 36 44 52 

> 5,5 58 38 72 38 46 60 58 

Легкосуг-

линистые 

и сугли-

нис-тые 

<3,5 
< 5,5 50 28 68 24 32 40 58 

> 5,5 60 38 80 28 44 56 64 

3,5 – 

6,0 

< 5,5 60 34 80 34 40 50 60 

> 5,5 72 40 88 46 50 66 68 

>6,0 
< 5,5 62 34 80 36 42 58 66 

> 5,5 72 40 88 48 52 70 74 

Тяжело-

сугли-

нистые и 

глинис-

тые 

<3,5 
< 5,5 26 20 54 26 26 44 56 

> 5,5 38 26 64 30 30 54 62 

3,5 – 

6,0 

< 5,5 38 20 56 26 26 54 58 

> 5,5 46 26 62 30 30 62 66 

>6,0 
< 5,5 38 20 56 26 26 54 64 

> 5,5 46 26 62 30 30 62 72 
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Продолжение приложения 5 

ГСП 

Степень 

разло-

жения 

торфа 

рН 

Б а л л ы     б о н и т е т а 

яровые 
зерновые 

рожь 
озимая 

многолет-
ние травы 

карто-
фель 

кормовые 
корнепло-

ды 

капус-
та 

культур-
ные паст-

бища 

11) Почвы торфянистые и торфяно-глеевые ненасыщенные 

А.  Н  е  о с у ш е н н ы е 

Песчаные, 

супесчаные, 

легкосугли-

нистые 

Слабая 
< 5,0 14 10 16 14 14 16 30 

> 5,0 18 10 22 18 18 22 40 

Средняя 
< 5,0 20 10 22 20 20 22 40 

> 5,0 24 10 28 24 24 28 50 

Суглинис-

тые, тяже-

лосуг-

линистые, 

глинистые 

Слабая 
< 5,0 10 10 16 10 10 16 40 

> 5,0 10 10 22 10 10 22 50 

Средняя < 5,0 14 10 22 14 14 22 46 

Б.  О с у ш е н н ы е 

Песчаные, 

супесчаные, 

легкосугли-

нистые 

Слабая 
> 5,0 38 28 42 38 38 42 40 

< 5,0 46 36 54 46 46 54 50 

Средняя 
> 5,0 44 34 48 44 44 48 50 

< 5,0 52 42 60 52 52 60 60 

Суглинис-

тые, тяже-

лосуг-

линистые, 

глинистые 

Слабая 
> 5,0 28 18 42 28 28 42 60 

< 5,0 32 18 54 28 28 54 70 

Средняя 
> 5,0 34 24 48 34 34 48 60 

< 5,0 40 24 60 34 34 60 70 

12) Почвы торфянистые и торфяно-глеевые насыщенные 

А.   Н  е  о с у ш е н н ы е 

Песчаные, 

супесчаные, 

легкосугли-

нистые 

Слабая 
< 5,0 18 10 22 16 16 20 36 

> 5,0 26 10 28 22 20 24 46 

Средняя 
< 5,0 24 10 28 22 22 26 46 

> 5,0 32 10 34 28 26 30 56 

Суглинис-

тые, тяже-

лосуг-

линистые, 

глинистые 

Слабая 
< 5,0 16 10 22 10 10 22 46 

> 5,0 24 10 28 12 16 26 56 

Средняя 
< 5,0 22 10 28 16 14 22 52 

> 5,0 30 10 34 18 22 26 62 

Б.  О с у ш е н н ы е 

Песчаные, 

супесчаные, 

легкосугли-

нистые 

Слабая 
> 5,0 36 34 44 42 38 46 46 

< 5,0 50 42 56 54 40 46 56 

Средняя 
> 5,0 42 38 50 48 44 48 56 

< 5,0 56 48 62 60 52 60 66 

Суглинис-

тые, тяже-

лосуг-

линистые, 

глинистые 

Слабая 
> 5,0 32 24 44 32 24 40 62 

< 5,0 46 30 56 36 38 48 70 

Средняя 
> 5,0 38 30 50 38 34 38 62 

< 5,0 52 38 62 42 34 46 72 
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Продолжение приложения 5 

Степень разло-

жения 

торфа 

рН 

Б а л л ы     б о н и т е т а 

яровые 
зерновые 

рожь 
озимая 

многолет-
ние травы 

карто-
фель 

кормовые 
корнепло-

ды 

капус-
та 

культур-
ные паст-

бища 

13) Почвы торфяные болот низинного типа 

А. Н  е  о с у ш е н н ы е 

Средняя 
< 5,0 18 10 32 26 14 24 - 

> 5,0 22 10 36 30 20 30 - 

Хорошая 
< 5,0 24 10 38 32 20 30 - 

> 5,0 28 10 42 36 26 38 - 

Б. О с у ш е н н ы е 

Слабая 
< 5,0 46 28 54 46 36 56 - 

> 5,0 54 36 64 56 50 64 - 

Средняя 
< 5,0 52 30 60 52 42 62 - 

> 5,0 60 38 70 62 56 70 - 

14) Почвы торфяные болот переходного типа 

А. Н  е  о с у ш е н н ы е 

Средняя 
< 5,0 14 10 22 16 14 22 - 

> 5,0 18 10 26 18 20 28 - 

Хорошая 
< 5,0 20 10 32 22 20 28 - 

> 5,0 24 10 38 24 26 32 - 

Б. О с у ш е н н ы е 

Слабая 
< 5,0 36 28 54 40 34 56 - 

> 5,0 46 36 64 46 50 64 - 

Средняя 
< 5,0 42 30 60 46 40 62 - 

> 5,0 52 38 70 52 56 70 - 
 

 
        

ГСП 

Б а л л ы        б о н и т е т а 

яровые 
зерновые 

рожь 
озимая 

многолет-
ние травы 

карто-
фель 

кормовые 
корнепло-

ды 

капус-
та 

культур-
ные паст-

бища 

15) Дерново-карбонатная маломощная щебенчатая 

Песчаные и супесчаные 24 26 18 18 20 14 22 

Легкосуглинистые и 

суглинистые 
34 30 28 24 26 20 26 

Тяжелосуглинистые и 

глинистые 
36 30 32 24 26 24 36 

 

  

 


