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CopepxaHue 5K3aMEHAIIMOHHOTO 3aJaHMsl YCTAaHABIMBACTCSI B COOTBETCTBUHU C
denepanbHBIMU  TOCYJApPCTBEHHBIMH  0Opa3oBaTeNbHBIMU  CTaHJApPTaMU  CPEIIHErO
npodeCCUOHAILHOTO 00pa30BaHUsl, B COOTBETCTBHM C HAaIPaBJICHHOCTHIO (Tpoduiiem)
o0pa3oBaTeNbHBIX MPOrPaMM CpEIHEro Mpo(ecCHOHAIBEHOTO O0pa30BaHMs, POJCTBEHHBIX
nporpamMMaM OakalaBpuaTa, TIporpaMMaM CIIeIHaINTeTa, Ha OOydYeHHE 10 KOTOPHIM
OCYIIECTBIISIETCSl MPUEM. BCTynmuTenbHOE HCTBITAaHHE TPOBOAUTCS B (hOpME TECTUPOBAHUS.

DK3aMEHAIMOHHOE 3a/IaHNE COJIEPKUT 25 BOMPOCOB 3aKPHITOTO THIIA.

Makcumanbabii 6amt 100.

IIpopomxuTenbHOCTH dk3amMeHa 90 MUHYT.

1. HAYAJIO MATEMATHYECKOI'O AHAJIN3A

[IpousBognas. Ilonsitue o TpPoOU3BOAHONW (YHKIMH, TEOMETPUUYECKHI CMBICI
IPOU3BOAHON, (U3UYECKUN CMBICH MPOU3BOJIHOM, HAXOXKJAECHHWE CKOPOCTH JUIsl Ipolecca,
3ajaHHOro (GopMysioil miau TpaduKoM, ypaBHEHHE KacaTelbHOW K rpaduky (QyHKIHH,
IIPOM3BOJHBIE CYMMBI, Pa3HOCTH, IIPOU3BEICHHUA, YaCTHOIO, IIPOU3BOAHBIE OCHOBHBIX
3JIeMEHTapHbIX (pyHKuMH, Bropas mpousBonHas u ee ¢usnyeckuil cmbica. MccnenoBanue
¢ynkuil. [IpuMeHenue npou3BOJHON K UCCIIEOBAaHUIO QYHKIUI U IOCTPOEHUIO IPapuKOB,
IIPUMEPBl UCIOJIB30BAHUS IPOU3BOAHOM [UIA HAXOXKICHWS HAWIydllero peuieHus B
OPUKIAJHBIX, B TOM YHCJIE COIMAIBbHO-3KOHOMHYECKHX, 3aaadax. IlepBooOpaszHas wu
uHTerpai. IlepBooOpa3Hbie 31eMEHTapHbIX (PYHKIUH, TPUMEPHl NPUMEHEHUS] MHTerpaia B
(bU3HMKE U TEOMETPUHU.

2. IENCTBUTEJBHBIE (BEHIECTBEHHBIE) YU CJIA

AKcHMOMAaTHKa W CBOMCTBAa JCUCTBUTENBHBIX uucel. OmnpeneneHne MHOXKECTBa
JEUCTBUTENBLHBIX Yucen. Hekotopeie o0mue anreOpanveckue CBOMCTBA JEHCTBUTEIBHBIX
yucesl. AKCHMOMa TIOJIHOTBI W CYIIECTBOBAHME BEpXHEW (HUXKHEW) TpaHU YHCIOBOTO
MHOKeCTBa. BakHenmume Kinacchl JeUCTBUTENBHBIX uncen. HaTypanbHble ynciia U MpUHIKAIL
MaTeMaTUYeCKOW WHAYKIMU. PalvoHalbHbIE W HppaldoOHalbHble 4ywucia. [IpuHmmn
Apxumena. ['eomeTpuyeckass HWHTEpHpETalds MHOXKECTBA JEUCTBUTEIBHBIX YHCEN H
BBIYMCIIUTEIbHBIE aCHEKThl ONEpauuid ¢ ACHUCTBUTENbHBIMU uduciiaMU. OCHOBHBIE JIEMMBI,
cBs3aHHbIe ¢ MOMHOTOM R. JleMma o BioxeHHbIX oTpeskax (mpuninun Kommu — KanTtopa).
Jlemma o koHeuyHOM TOKpbITHH (MpuHLUN bopens — Jlebera). Jlemma o mpenenbHON TOYKE
(npunuun bonbuano — BelepmTpacca). CueTHble M HecUeTHbIe MHOXecTBa. (CueTHbIe
MHOX€CTBa. MOIIHOCTh KOHTUHYYMA.

3. IPEJEJ

[Ipenen mocnenoBarenbHoCcTH. Ompenenenuss u npumepbl. CBoiicTBa mpenesna
nocJieIoBaTeIbHOCTH. BOmpock! cymiecTBOBaHUS Mpeielia mocienoBareIbHocTH. HavansHbie
cBenenus o psgax. Ilpenen ¢ynkiuu. CoiictBa npenena ¢ynkiuu. OOiee onpeseneHue
npenena ¢pyHkuuu (peaen no 6asze). Borpocs cymecTBoBanus npenena GyHKIUH.



4. HEIIPEPBIBHBIE ®YHKIIUU

HemnpepoiBHocTh ¢dyHKIMU B Touke. Touku paspbiBa. CBOWCTBa HEMPEPHIBHBIX
dbyukiui. JlokaapHble cBOMCTBA. [ 100aIbHBIE CBOMCTBA HEMPEPHIBHBIX (hYHKITUH.

5. IMOPEPEHIIUAJIBHOE NCYUCJIEHUE

Huddepenuupyemas ¢yHkus. 3amada ¥ HaBoAsImME cooOpakeHus. DyHKIus,
muddepennupyemas B Touke. KacarenmbHas; T€OMETPUYECKHI CMBICT MPOU3BOJHON U
mupdepennuana. Ponp cuctembl koopamHat. OcHOBHBIE TpaBmia AuddepeHITnpoBaHUS.
HuddepenuupoBanne u apupmerndeckue onepauuu. uddepeHnupoBanne KOMIIO3UITUU
bynkmuit. duddepenuupoBanne obpaTHoi ¢GyHKIUH. Tabiviia MpOU3BOJHBIX OCHOBHBIX
aneMeHTapHbIX (QyHknwi. JuddepeHmpoBanue MpocTeuineid HeSBHO 3aJaHHON (DYHKITHH.
[IpousBoaHbie BhICIIMX MOPAAKOB. OCHOBHBIE TeopeMbl AUGdepeHIInaTIbHOTO UCYUCIICHHUS.
Jlemma @epma u teopema Pomsa. Teopemsr Jlarpanka u Kollin 0 KOHEUHOM IPUPALLICHUU.
®opmyna Teinopa. UcciaenoBanre QyHKIUNA. Y CIOBHSI MOHOTOHHOCTU (DYHKITMH. Y CIIOBUS
BHYTPEHHET0 3KCTpeMyMa (PYHKLIMH. Y CIOBUS BbINYKIOCTH PyHKuMU. [TpaBuno Jlonurans.
[Toctpoenue rpaduka ¢yHknuu. KoMiuiekcHble unciaa W dJIeMEHTapHble  (QYyHKIUU.
Komnnekcusle uyucna. Cxogumocts B C U psabl ¢ KOMIUIEKCHBIMH 4JI€HaMH (opMmyiia
Dlinepa U B3aUMOCBSI3b 3JeMEHTapHbIX (QyHkumid. IlpencraBnenne (yHKUMU CTETIEHHBIM
pAIOM, AHAIMTUYHOCTh. AnreOpamyeckas 3aMKHYTOCTb MOJsi C KOMIUIEKCHBIX YHCEIL.
[IpuMepbl TPUIOKEHUM B 3aJa4yax €CTECTBO3HAHUSA. [[BHJKEHHME Tena NEPEMEHHOW MACCHI.
bapometpuueckas popmyna. PanroakTHBHBIM pacnai, LEeNHas peakluys U aTOMHBIM KOTE.
[lanenne Ten B atMmocepe. Eme pa3 o uucie € u ¢dynkinuu expx. Konebanwus.
[lepBooOpa3zHas. [leppooOpa3Has u HeomnpeaeaeHHbIH nHTerpat. OCHOBHBIE OOIIME MPUEMBI
OTBICKaHUs TepBooOpa3zHoi. IlepBooOpasHbie panvoHabHBIX GyHKIUN. [lepBooOpaszHbie
Brza JR(cos X, sin x) dx. [TepooGpasusie Buna JR(x, y(x)) dx

6. THTEI'PAJI

Omnpenenenrne WHTErpalia U HMHTEIPUPYEMOCTb (YHKIMM. 3agaya M HaBOJSIIME
coobOpaxkenus. Onpenenenue uHterpasia Pumana. MHOXECTBO MHTErpUPYEMBIX (DYHKIIHIMA.
JIuHEeNHHOCTh, aITUTUBHOCTh U MOHOTOHHOCTh MHTerpania. uTerpan kak guHeiHas QyHKIIUSL
Ha mpoctpancTBe R[a,b]. MnTerpan xak agmutuBHas QyHKIUS OTpe3Ka WHTETPUPOBAHMUSL.
OneHka uWHTErpaja, MOHOTOHHOCTb HWHTErpaja, TeopemMbl O cpeaHeMm. HMHterpan wu
npousBoaHas. HMuterpan wu nepBooOpasHas. Popmyna Heiorona — JleliOHuna.
HNuTterpupoBanue Mo 4acTsM B ompelesieHHOM uHTerpaie u ¢opmyna Teitnopa. 3ameHa
nepeMeHHo B uHrerpaiie. Hekoropele mnpumepsl. HekoTopsle NpUIOKEHUsS HWHTErpaia.
AnuTuBHaA QYHKIUS OPUEHTUPOBAHHOTO IPOMEXKYTKA U nHTerpai. Jivna nytu. [lnomansb
KpUBOJMHEHHOW Tpameruu. O0bem Tena BpamieHus. Pabora u sHeprus. HecoOCTBeHHBINM
uHTerpas. OnpeneneHus, NpUMepbl U OCHOBHBIE CBOMCTBA HECOOCTBEHHBIX HHTEIrpPajoB.
HccnenoBanue cxoauMOCTH HecoOCTBEHHOro wuHTerpaiga. HecoOcTBeHHble HMHTErpajbl C
HECKOJBKHUMH OCOOCHHOCTSIMH



7. DYHKIUU MHOI'MX IIEPEMEHHbBIX

IIpoctpanctBo R™ m kmacchl ero moaMuoxecTB. MHOokecTBo R™ m paccrosiHue B HeMm.
OTkphITEIE M 3aMKHYThle MHOXkecTBa B R". Kommaktel B R". Ilpemen ¥ HENpephIBHOCTS
dbyHkuuu MHOruX mnepeMmeHHbiX. [Ipenen dynkuunu. HenpepblBHOCTh (PYHKIIMM MHOTHX
NEepPEeMEHHBIX M CBOMCTBA HempepbiBHbIX GyHKuui. uddepeHunansHoe HCYUCICHHE.
Bekropnas ctpykrypa B R". R™ kak BekTropHOE nmpoctpancTBo. JIuHelinble oToOpakenus L:
R™ — R". Hopma B R". EBxmunoBa ctpykrypa B R". Juddepennman GpyHKIum MHOTHX
nepemenHbx. Juddepenmupyemocts u quddepennman ynkuuu B Touke. uddepenunan
U YacTHbIC MPOU3BOIHBIC BEIIECTBEHHO3HAYHON (yHKIMH. KoopamHaTHOe mpeacTaBieHUE
muddepennnana orodbpaxenus. Marpuma Sxkoou. HenpepbIBHOCTD, YaCTHBIE TPOU3BOIHBIC
u auddepeHuupyeMocTb QyHKIHH B Touke. OCHOBHbBIE 3aKOHBI auddepeHIupoBaHus.
Jlunertnocte  omeparuu  auddepennupoBanus.  JuddepeHmpoBaHue  KOMIIO3UITUN
otobpaxkenuit. JuddepenuupoBanue o6patHoro oToOpaxkeHus. OCHOBHBIE TEOPEMBI.
Teopema o cpenneM. JloctaTtouHnoe ycioBue auddepeHIupyeMOcTd (QYHKIIUA MHOTHX
nepeMeHHbIX. YacTHble pou3BoHbIe BbiciIero nopsaaka. ®opmyna Teinopa. DkcTpeMyMbl
¢yHKIMIT MHOrMX mnepeMeHHbIX. Hekoropble reomerpuueckue o00pasbl, CBS3aHHBIE C
(GYHKIMSIMU MHOTUX IE€peMeHHbIX. TeopeMa o HesBHOM (yHKuuu. [locTtaHoBka Bompoca u
HaBosIMe cooOpakeHusd. [IpocTeitmmii BapuaHT TeopeMbl 0 HesiBHOM dyHKuu. [lepexon k
ciyuaro 3aBucumoct F(X', . . ., X", y) = 0.588. Teopema o HesiBHOM dyHKuuH. HekoTopsie
CJIEICTBUS TEOpeMbl O HesiBHOW (yHkiuu. Teopema o0 oOpatHoi ¢yHKuuu. JlokanbpHOE
NpUBEICHUE TIAIKOTO OTOOpaKeHMS] K KaHOHHYECKOMY BHUAY. 3aBHUCHUMOCTH (DYHKIIHH.
JlokanbHOE pasnoxkenue quddpeoMopdhusMa B KOMIOZULUIO pocTeimux. IToBepxHOoCcTh B R"
M TEeOpHs YCIOBHOro sKkcrpemyma. IloBepxHocts pasmepHoctu k B R". Kacarensnoe
IIPOCTPAHCTBO. Y CIIOBHBIN YKCTPEMYM.
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